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Vorwort

Die steirischen Sozialpartner méchten mit dem vorliegenden Strategiepapier eine sachli-
che, entemotionalisierte Diskussion Uber die kiinftige Ausrichtung der steirischen Ener-
giepolitik unterstitzen. Damit soll der im demokratischen Prozess notwendige energie-
politische Diskurs begleitet werden. Angesichts der Wichtigkeit des Energiethemas fir
die weitere Entwicklung der Steiermark erscheint es notwendig, wesentliche Grundpfei-
ler des steirischen Energiesystems politisch aulRer Streit zu stellen.

Die Sozialpartner legen mit der , Energiestrategie 2020" ein Uber die verschiedenen
Interessenlagen hinweg abgestimmtes Paket mit Anregungen und Vorschlagen fir
gleichermalfien realistische und wirksame Impulse zum Aufbau eines nachhaltigen und
zukunftsfahigen Energiesystems vor, das den Zielen einer 6konomischen, dkologischen
und sozialen Ausgewogenheit moglichst gerecht wird. Die Erarbeitung dieses Strate-
giepapiers war von einem intensiven Diskussionsprozess begleitet. Dabei war es not-
wendig, Einzelinteressen in den Hintergrund zu rlicken und den Blick flir das Gesamte
zu bewahren und damit einen Ausgleich der oft gegensatzlichen Interessen nicht am
kleinsten gemeinsamen Nenner zu finden, sondern unbequeme Tatsachen und notwen-
dige Veranderungen klar anzusprechen.

Hauptziel ist es, ausgehend von einer akkordierten Datenbasis mogliche Zukunftssze-
narien zu analysieren und daraus Schlussfolgerungen und Handlungsempfehlungen
abzuleiten. Erstmals kann mit diesem Papier eine konsistente Datenaufbereitung des
Ist-Zustandes dargestellt werden, derauch in den wirtschaftspolitischen Kontext gestellt
wurde. Richtungweisend ist es gelungen, die bis 2020 mobilisierbaren Potenziale an hei-
mischen erneuerbaren Energietragern realistisch abzuschatzen und Maglichkeiten zur
Senkung des Energieverbrauchs aufzuzeigen. Davon abgeleitet sollte es maglich sein,
breit abgestimmte energiepolitische Schwerpunktsetzungen vorzunehmen und damit
einer verantwortungsvollen Energiepolitik gerecht zu werden.
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Regionale Handlungsspielrau-
me missen genutzt werden.

Ziel muss es sein, auch kinf-
tigen Generationen Energie in
ausreichendem, leistbarem und
sicherem Rahmen zur Verfi-
gung zu stellen.

Praambel

Energie ist einer der wesentlichsten Eckpfeiler einer modernen Gesellschaft und unab-
dingbare Grundvoraussetzung fur wirtschaftliches Wachstum, Beschéaftigung und Wohl-
stand. Die globale Nachfrage nach Energie und der weltweite Ausstof’ von CO, steigen
aufgrund einer permanent wachsenden Weltbevolkerung und wirtschaftlicher Entwick-
lungsprozesse stetig an und werden bis zum Jahr 2030 voraussichtlich um bis zu 60 %
hoéher sein als heute'. Ohne entsprechende MalRnahmen drohen nicht nur zuséatzliche
Umweltprobleme, wie mogliche negative Klimaverédnderungen, sondern aufgrund einer
absehbaren Verknappung der fossilen Energietrager auch geostrategische Probleme,
Reduktion des Wirtschaftswachstums und damit einhergehende Wohlstandseinbufl3en.
Die Probleme und Herausforderungen sind zwar vorwiegend von globaler Bedeutung,
regionale Handlungsspielraume sind letzten Endes aber gegeben und missen auch
genutzt werden. Die steirische Energiepolitik ist gefordert, auf die Frage des Einsatzes
erneuerbarer Energien Antworten zu geben.

Die steirischen Sozialpartner bekennen sich zu ihrer Verantwortung als gestaltende
Gesellschaftsgruppierungen und tragen mit dem vorliegenden Positionspapier der
Bedeutungdes Faktors Energie entsprechend Rechnung. Sie setzen sich auf diese\Weise
nachdricklich fiir eine zukunftsweisende und nachhaltige Energiepolitik in unserem Land
ein, die ein zukunftsorientiertes energiepolitisches Gesamtkonzept erfordert, das auch
auf marktwirtschaftliche Rahmenbedingungen Riicksicht nimmt. Ziel muss es sein, auch
kinftigen Generationen Energie in ausreichendem, leistbarem und sicherem Rahmen
zur Verfligung zu stellen.

Eine moderne, indie Zukunft gerichtete Energiepolitik muss das Gleichgewicht zwischen
drei auf den ersten Blick entgegengesetzte Ziele suchen:

e \lersorgungssicherheit

¢ Wirtschaftlichkeit/VWWettbewerbsfahigkeit und

e Umweltvertraglichkeit

Die 3 Saulen der Nachhaltigkeit

|
( [ I

okonomisch okologisch sozial

Politik und Verwaltung in der Steiermark sind aufgerufen, sich den Herausforderungen
zu stellen und die vielen wenig oder gar nicht aufeinander abgestimmten energie- und
umweltpolitischen Instrumente zusammenzuflihren, um so eine in sich konsistente,
konsequente und schlissige Energiepolitik zu erreichen —zumWohle der Menschen und
der Wirtschaft unseres Landes.

1 Quelle: Global Energy Outlook 2007
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Dieses Papier sieht sich nicht als Ersatz fUr eine politische Strategie und ein entspre-
chendes politisch akkordiertes Vorgehen. Es mochte aber Datengrundlagen und davon
abgeleitete Uberlegungen darstellen und einen wichtigen Beitrag fiir eine rasche Bewe-
gung in die richtige Richtung leisten.
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Ein Auf- bzw. Umbruch in der
Energiewirtschaft ist dringend

notwendig.

Einleitung

Der Energieverbrauch hat in der Steiermark im Verlauf der letzten Jahre und Jahrzehnte
stetig zugenommen, obwohl es etwa in der Industrie gelungen ist, den spezifischen
Energieeintrag je Produktionseinheit deutlich zu senken. Die Abhangigkeit von Ener-
gieimporten hat im Laufe der Jahre nicht abgenommen. Die Schere zwischen Verbrauch
undinlédndischer Produktion wirdim GegenteilimmergroéRer. Ein Auf-bzw. Umbruchinder
Energiewirtschaft ist aus mehreren Grinden dringend notwendig. Einerseits flihren der
steigende Verbrauch und die volatilen Energiepreise zu enormen Kostenbelastungen flr
Wirtschaft und Bevolkerung, andererseits stellt die européaische Klimapolitik unser Land
vor gewaltige Herausforderungen, vor allem ob der Licke, die sich zwischen den selbst
gewabhlten klimapolitischen Zielen und deren Realisierung auftut. Eine nachhaltige, wett-
bewerbsfahige und sichere Energieversorgung als Grundpfeiler eines modernen Wirt-
schaftsstandorts kann nur durch eine zukunftsweisende, langfristige und ganzheitliche
Energiepolitik gewahrleistet werden. Dies ist in der Praxis kein leichtes Unterfangen, da
die Energiepolitik in der Regel von langen Vorlaufzeiten und langfristigen Wirkungen der
notwendigen Entscheidungen undWeichenstellungen gekennzeichnetist. Ein einfaches
Weiterfliihren des Status Quo reicht in jedem Fall nicht aus, um den Wohlstand abzusi-
chern und das wirtschaftliche Wachstum aufrecht zu erhalten.

Entwicklung des Bruttoenergieverbrauchs und der Bruttowertschopfung
in der Steiermark

Petajoule Mio. Euro
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Das vorliegende Sozialpartnerpapier versucht, die kiinftigen Handlungsfelder in der stei-
rischen Energiepolitik aufzuzeigen. In Form einer Szenarioanalyse wird dargestellt, vor
welche Herausforderungen ein Umbau des Energiesystems die steirische Energiepolitik
stellt und welche Anstrengungen notwendig sind, um die von der Europaischen Union
definierten Energieziele erfillen zu kénnen.

Das Papier gliedert sich in drei grof3e Abschnitte: In Abschnitt eins wird der Status Quo in
punkto Energieaufkommen und Energieverbrauch in der Steiermark analysiert und dar-
gestellt. Abschnitt zwei widmet sich der kiinftigen Entwicklung des Energiesystems in
der Steiermark. Anhand von drei Energieszenarien wird dargestellt, wie sich der Energie-
mix im Jahr 2020 unter Bericksichtigung von Energiesparpotenzialen und Ausbaupoten-
zialen bei erneuerbaren Energietragern zusammensetzen kénnte. Basis dieser Szenari-
en sind einerseits die Ergebnisse einer WIFO-Studie, die sich mit der Entwicklung des
Energieverbrauchs im kommenden Jahrzehnt auseinandersetzt, und andererseits eine
Abschéatzung realistischer Ausbaupotenziale an erneuerbarer Energie in der Steiermark.
In Abschnitt drei werden die aus Sicht der Sozialpartner notwendigen Mal3nahmen und
Weichenstellungen erldutert, um der Steiermark einen neuen energiepolitischen Spin
zu geben.

Die Palette derVorschldge und Forderungen reicht von einerVerbesserung der Energieef-
fizienz, Gber den Ausbau und die Nutzung heimischer erneuerbarer Energietréager, bis hin
zur Energieforschungund Energieinnovation. Dabeiwerden Fragen derrichtigen Nutzung
einzelner Energietrager ebenso diskutiert, wie Gegensatze zwischen konsumtivem und
Wert schdpfendem Energieverbrauch. Weiters werden der Forschungs- und Innovati-
onsbedarf aufgezeigt und positive wirtschaftliche Synergieoptionen dargestellt.

Das vorliegende Sozialpartner-
papier versucht, die kinftigen
Handlungsfelder in der stei-
rischen Energiepolitik aufzuzei-

gen.



Der UberwiegendeTeil des
Energiebedarfs in der Steier-
mark wird durch fossile Energie-
trager abgedeckt.

Status Quo: Energieaufkommen und
Energieverbrauch in der Steiermark

Um die zukinftigen energiepolitischen Szenarien und daraus folgend entsprechende
Handlungsempfehlungen ableiten zu kdnnen, haben die steirischen Sozialpartner die
gegenwartige energiewirtschaftliche Situation in der Steiermark analysiert.

Bruttoenergieaufkommen in der Steiermark

Das gesamte Bruttoenergieaufkommen?, dies entspricht dem Gesamtenergieeinsatz,
in der Steiermark betrug im Jahre 2005 gemaf} Statistik Austria 222,2 PJ. Den grofsten
Anteil am Energietragermix hat mit mehr als einem Drittel das Mineraldl inne. Mehr als
jeweils 20 % entfallen auf Kohle und Gas. Knapp 13 % der Bruttoenergie wird aus Bio-
masse gewonnen. Auf die Wasserkraft entfallt ein Anteil von 4,9 %.

Damit wird deutlich, dass der weitaus Uberwiegende Teil des Energiebedarfs, mehr als
dreiViertel der verbrauchten Energiemenge, in der Steiermark durch fossile Energietra-
ger abgedeckt wird.

Bruttoenergie zur Deckung Fossile vs. erneuerbare

des Endenergieverbrauchs in
der Steiermark 2005

Energietrager

21,0 % Kohle

4,4 % E-Energie Import
0,7 % Sonst. erneuerbare E
12,8 % Biomasse

4,9 % Wasserkraft

35,1 % Mineralgl

21,1% Gas

20,6 % Summe
erneuerbare Energietrager

79,4 % Summe
fossile Energietrager

Anmerkung: In der Energie-
bilanz 2005 ist im Bereich des

Kohleverbrauchs das Kraftwerk

Anmerkung: Ein Teil der importierten elek-
trischen Energie ist erneuerbaren Ursprungs

und wird in der Grobverteilung dem erneuer-

Voitsberg noch voll bertick- baren Segment zugeteilt. Daher ist der Anteil

sichtigt der erneuerbaren Energietrager mit 20,6 %
hoher als jener Wert, der sich aus der Summe

von Wasserkraft, Biomasse und sonstige

Quelle: Statistik Austria erneuerbare Energietrager ergibt.

2 Erklarung siehe Glossar S 56

8



Dain Abschnitt zwei dieses Papiers nur die Szenarien hinsichtlich des zuklnftigen Enden-
ergieverbrauchs in unserem Land erértert werden, wird an dieser Stelle kurz auf jlingste,
absehbare Entwicklungen im Energieproduktionssektor eingegangen.

Exkurs - Zusammensetzung des Bruttoenergieverbrauchs
bei Betrieb geplanter Erdgaskraftwerke

In den kommenden Jahren sollen zumindest zwei gasbetriebene Kraftwerksbldcke in
Mellach® und einer in Graz (Heizkraftwerk Graz) in Betrieb gehen. Dies wird die Zusam-
mensetzung des Bruttoenergieaufkommens nicht in Richtung erneuerbare Energien,
sondern in die Gegenrichtung verschieben*. Da in den damit geschaffenen neuen Erzeu-
gungskapazitdten der produzierte Strom zu einem Gutteil in der Steiermark verbleibt,
bedeutet dies auch, dass die hoch angesetzten Erwartungen in punkto Anteil erneuer-
bare Energie am Endenergieverbrauch in weite Ferne riicken. Durch die Realisierung der
geplanten bzw. in Diskussion stehenden Erdgaskraftwerke in Mellach und Graz (Heiz-
kraftwerk Graz) wiirde sich der Anteil von Erdgas am Bruttoenergieaufkommen von 21,1
% im Jahr 2005 auf 33,8 % erhohen®.

DerAnteil der Kohle wiirde von 21 % auf 15,5 %, der Anteil der erneuerbaren Energie von
20,6 % auf 175 % sinken. Statt dem Import von 2,7 TWh Strom im Jahr 2005 mUssten
3,56 TWh Strom exportiert werden, sofern nicht bestehende Stromproduktionskapazi-
taten auf Basis Wasserkraft, Kohle oder Mineral®l substituiert werden.

Nachdem bisher nicht klar ist, wie derWeiterbetrieb des Kohlekraftwerks Mellach sowie
der Ol-und Gas-KWK in Neudorf/Werndorf Il erfolgen soll, erscheint ein Gesamtkonzept
flr dieWarmeauskopplung aus diesen Anlagen und aus der GUD-Anlage Graz (Heizkraft-
werk Graz) erforderlich. Dies gilt auch hinsichtlich eines Konzepts fir die Abwéarmenut-
zung bei Gasverdichterstationen. Fir den Ausbau der Fernwarmeversorgung in Graz ist
ein klares Ausbaukonzept notwendig. Es existieren in Graz mehrere grofse Wohnsied-
lungen mit Anschlussleistungen zwischen 1 und 3 MW mit nur einem Erdgaskessel und
wasserbasiertemWarmeverteilsystem, wo eine Umstellung auf Fernwarme problemlos
moglich ware.

Der Blick auf européaische Benchmarks zeigt, dass groRRe, lokal vorhandene Energiemen-
gen ein attraktives Ansiedlungsargument flr diverse Produktionseinheiten darstellen.
So ist es etwa in Wales der Firma BP gelungen, rund um einen lokalen Kraftwerkspark
entsprechende industrielle Abnehmer anzusiedeln. Dazu erscheint es notwendig, klare
Konsequenzen in der Raumplanung und in der Standortentwicklung rund um Mellach
zu ziehen.

w

Eckdaten: 855 MW thermisch, 59 % Wkgr. Kondensation, 72 % Wkgr. Fernwéarme
4 Fir den Betrieb der neuen Kraftwerksblécke in Mellach und Graz (Heizkraftwerk Graz)

werden ca. 1,25 Mrd. m3 Gas vonnéten sein.
5 Annahme: In Summe 1.255 MW elektrische Leistung; 1,25 Mrd. m3 Erdgasverbrauch; 7.2 TWh Stromproduktion — davon 52 %
als Ersatz fur Kohlekraftwerk Voitsberg und fir bisherigen Stromimport und 48 % fir Stromexport. Weitere Annahme: Die
absoluten Stromproduktionsmengen aus Mineral6l und erneuerbaren Energietragern verbleiben auf dem Niveau von 2005.

Dies wird die Zusammenset-
zung des Bruttoenergieaufkom-
mens nicht in Richtung erneuer-

bare Energie verschieben.

Nachdem bisher nicht klar ist,
wie derWeiterbetrieb des
Kohlekraftwerks Mellach sowie
der Ol- und Gas-KWK in Neu-
dorf/Werndorf Il erfolgen soll,
erscheint ein Gesamtkonzept
flr die Warmeauskopplung aus
diesen Anlagen und aus der
GUD-Anlage Graz (Heizkraft-
werk Graz) erforderlich.



Der Anteil der erneuerbaren
Energietrager am energetischen
Endverbrauch betragt im Jahr
2005 19 %.

Der Endenergieverbrauch in der
Steiermark konzentriert sich im
Wesentlichen auf drei Sektoren:
Industrie und Produktion, pri-
vate Haushalte und Verkehr.

Erdgas und elektrische Energie
als strategische Energietrager
der Steiermark

Energetischer Endverbrauch in der Steiermark

Beim energetischen Endverbrauch® bzw. Endenergieverbrauch (inkl. dem Energiever-
brauch des Sektors Energie) dominieren 2005 ebenso wie beim Bruttoenergieaufkom-
men die fossilen Energietrager. Als Endenergie bezeichnet man jene Energiemenge,
die dem Endverbraucher nach Abzug vonTransport- und Umwandlungsverlusten bereit-
gestellt wird. Uber 37 % des Endenergieverbrauchs entfallen auf Mineralél, 20,1 % auf
Erdgas. Weitere 18,9 % werden der elektrischen Energie zugerechnet. 10,7 % stam-
men aus erneuerbarer Energie. Berlcksichtigt man die aus erneuerbaren Energietragern
erzeugten Anteile bei elektrischer Energie und Fernwarme, dann betragt der Anteil der
erneuerbaren Energietrager am energetischen Endverbrauch (inkl. dem Energiever-
brauch des Sektors Energie) im Jahr 2005 19 %.

Der Endenergieverbrauch in der Steiermark konzentriert sich im Wesentlichen auf drei
Sektoren: Industrie und Produktion (38,7 %), private Haushalte (25,4 %) und Verkehr
(22,8 %). Die Ubrigen Verbrauchergruppen fallen vergleichsweise wenig ins Gewicht.
Anzumerken ist in diesem Zusammenhang, dass der Anteil am Endenergieverbrauch
des Sektors Industrie/Produktion deshalb so hoch ist und deutlich Gber dem Gsterrei-
chischen Durchschnittswert von 28,2 % liegt, weil die Steiermark einerseits ein indus-
triell gepragtes Land ist (37 % direkter Wertschépfungsanteil am regionalen BIP) und
weiters einen sehr hohen Anteil von energieintensiven Produktionseinheiten hat. Der
gesamte Energiefluss ist dem Energieflussbild des Landes im Anhang dieses Papiers
zu entnehmen.”

Ein genauerer Blick auf die Verteilung des Endenergiebedarfs in der Steiermark nach Ver-
brauchergruppen und Energietrdgern zeigt klare Kumulierungen. Erddl ist insbesondere
demVerkehr und den privaten Haushalten zuzuordnen, wahrend Erdgas und elektrische
Energie dominant vom produzierenden Sektor eingesetzt werden, womit diese als die
zentralen strategischen Energietrager bezeichnet werden kénnen.

In den Haushalten zeigt sich bereits eine gewisse Konzentration im Einsatz erneuerbarer
Energien, allerdings nach wie vor auch ein deutlicher Schwerpunkt bei fossilen Energie-
tragern.

6 Erklarung siehe Glossar Seite 56
7 Siehe: Anhang S. 72
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Endenergieverbrauch inkl.
Verbrauch des Sektors Ener-
gie nach Energietragern in der
Steiermark 2005

37,1 % Mineralol
3,7 % Kohle
5,2 % Verbrauch Sektor Energie
3,3 % Fernwarme, fossil
L11,6 % Elektrische Energie, fossil
1,0 % Fernwérme erneuerbar
7,3 % Elektrische Energie, erneuerbar
20,1 % Erdgas

10,7 % Ermeuerbare Energien

Endenergieverbrauch Steier-
mark 2005, aufgeschlusselt
nach Wirtschaftssektoren

38,7 % Ind., Produktion
2,5 % Landwirtschaft
25,4 % Private Haushalte

10,6 % Offentl. und priv. Dienstleistungen
22,8 % Verkehr

Fossile vs. erneuerbare
Energietrager

19,0 % Summe
erneuerbare Energietrager
81,0 % Summe
fossile Energietrager

Endenergieverbrauch nach Sektoren und Energietragern in der Steiermark 2005 in PJ

Industrie,
Produktion

Verkehr

Offentliche
und private Dienst-
leistungen

Private Haushalte

Landwirtschaft 123

M Kohle

I Mineralol
Erdgas

I Ermeuerbare Energien

I Elektrische Energie
Fernwarme

(uelle: Statistik Austria
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Mehr als die Halfte des Mine-
raléls wird vom Verkehr ver-
braucht.

Der Erdgasverbrauch findet sehr
stark im Bereich Industrie und
Produktion statt.

Bei den erneuerbaren Energien
sind die Haushalte Spitzenreiter

im Verbrauch.

Energietrager Kohle

Im Bereich der Kohle gehen Uber 80 % des Endenergieverbrauchs auf das Konto des
Sektors Industrie und Produktion. Es ist nicht zu erwarten, dass Kohle in der Steiermark
eine gesteigerte Bedeutung erlangenwird, als Zufeuerungim derzeitigen Rahmenistder
Anteil akzeptabel. Substitutionsmaglichkeiten vor allem bei der Warmeerzeugung sind
im Hausbrand gegeben. Kohle spielt aber ohnedies im Bereich der Energieerzeugung,
etwa fur Strom, eine weitaus wichtigere Rolle als im Endenergiebereich.

Energietrager Mineralol

Im Bereich des Mineraldls wird die Hauptverbrauchslast vom Verkehr getragen. Mehr
als die Halfte des Mineraldls wird vom Verkehr verbraucht. Ein Finftel des Verbrauchs
tragen die privaten Haushalte. 18 % desVerbrauchs gehen auf den Bereich Industrie und
Produktion zurtck.

Energietrager Erdgas

Der Erdgasverbrauch findetim Gegensatz zum Mineraldl wiederum sehr stark im Bereich
Industrie und Produktion statt. Fast dreiViertel des Verbrauchs sind diesem Sektor zuzu-
ordnen.

Anmerkung: ZukUnftig wird Erdgas noch stérker in der Stromerzeugung Anwendung
finden, vor allem dann, wenn die Kraftwerksblocke in Mellach und Graz, wie derzeit
geplant, gebaut werden.

Energietrager Erneuerbare Energien

Bei den erneuerbaren Energien sind die Haushalte Spitzenreiter im Verbrauch. 65 %
des Endenergieverbrauchs in diesem Bereich entfallen auf die privaten Haushalte. 21 %
tragen Industrie und Produktion.

Energietrager Elektrische Energie

Im Bereich der elektrischen Energie ist der Industrie- und Produktionssektor mit einem
Anteil von 50 % Hauptabnehmer. Ein Viertel der elektrischen Energie wird von privaten
Haushalten verbraucht. Auf den 6ffentlichen Bereich entfallen 18 %.

Energietrager Fernwarme

Im Fernwarmebereich sind private Haushalte Hauptabnehmer. Genau die Halfte der
Fernwarme geht in diesen Bereich. Fast ein Drittel des Endenergieverbrauchs im Fern-
warmebereich geht zulasten offentlicher und privater Dienstleistungen. Die Industrie
trégt immerhin einen Anteil von 18 %. Landwirtschaftliche Betriebe sind im Fernwar-
mebereich aufgrund der Siedlungsstruktur im landlichen Raum fast ausschlielich als
Lieferanten, jedoch nicht als Abnehmer vorhanden.



Fazit

Fossile Energietrager

Beidenfossilen Energietragern wird nach Analyse des Endenergiebedarfs deutlich, dass
der gewerblich-industrielle Sektor sowie der Verkehr Hauptabnehmer sind. Der Anteil
der privaten Haushalte ist jedoch auch nicht unbetrachtlich und muss in den MaRnah-
mendberlegungen eine zentrale Rolle einnehmen.

Der Mineraldlverbrauch konzentriert sich vor allem auf den Verkehrssektor und auf die
Erzeugung privater Raumwarme. Da sowohl aus technisch-logistischen als auch aus
physikalischen Uberlegungen heraus Raumwarme am leichtesten durch regionale
erneuerbare Energien ersetzbar ist, sollte hier der Hebel angesetzt werden. In grofzen
Ballungsrdumen sind Uber entsprechend grof? dimensionierte Fernwéarmenetze Versor-
gungsldsungen zufinden, inkleineren Ballungsraumen Uber kleiner dimensionierte Fern-
warmenetze, bei Einzelstandorten Uber Solaranlagen und Biomassekleinfeuerungen,
die aber dem modernsten Stand der Technik entsprechen missen (Schadstoff- und
Feinstaubproblematik!). Die Anbindung an Fernwarmeleitungen grofder Kraft-\Warme-
Kopplungsanlagen oder industrieller Energiequellen —so vorhanden oder geplant — stellt
aufgrund des jedenfalls vorhandenen Aufkommens und des Umweltaspekts grof3tech-
nischer Filtertechnologie die erste Option dar.

Nicht prioritar ist eine Substituierung vorhandener Gasinstallationen, da diese weitaus
umweltfreundlicher als Ol sind und es in absehbarer Zeit zu erwarten ist, dass dem Gas
ein entsprechender Anteil an Biomethan beigemischt werden wird.

Problematischer ist die Frage des Verkehrs zu sehen. Hier werden ein drastisch ver-
andertes Konsumentenbewusstsein und umfassende technische Neuerungen notwen-
dig sein, um konkrete Verbesserungen zu erzielen. Die Steiermark soll hier mit besonde-
rer Kraft die entsprechenden Unternehmen des Automobilclusters in ihren Forschungs-
anstrengungen und Strategien unterstltzen, um marktgerechte Losungen anbieten zu
kénnen. Insbesondere sollen Mittel fir Pilot- und Demonstrationsprojekte freigemacht
werden (CNG-Technologie, Batterietechnologie, spritarme Motoren, H2-Technologie,
Leichtbautechnologie), um Wettbewerbsvorteile zu erlangen. Hier sind Stadte, Gemein-
den und 6ffentliche Institutionen aufgerufen, mit den Unternehmen Netzwerke und Pro-
jektgemeinschaften zu bilden, um entsprechende Chancen zu wahren (Biogasnetz flr
Fahrzeuge, Fahrzeugflotten mit Batterien, CNG-Busflotten, Kostenanreize flr innovative
Fahrzeuge in Ballungsraumen u.v.m.). Die Beimischung von Biotreibstoffen kann als
Ergdnzung gesehen werden. Die vorhandenen Potenziale reichen aber nicht aus, um
darin eine Problemldsung zu sehen.

Da sowohl aus technisch-logis-
tischen als auch aus physika-
lischen Uberlegungen heraus
Raumwaérme am leichtesten
durch regionale erneuerbare
Energien ersetzbar ist, sollte
hier der Hebel angesetzt wer-

den.

Problematisch ist die Frage des
Verkehrs zu sehen. Hier wer-
den ein drastisch verédndertes
Konsumentenbewusstsein

und umfassende technische
Neuerungen notwendig sein,
um konkrete Verbesserungen zu

erzielen.



In den Sektoren private Haus-
halte sowie 6ffentliche und
private Dienstleistungen gibt
es Potenziale zur Senkung des
Energieverbrauchs und zur
Substitution fossiler Energie-
trager durch heimische, erneu-
erbare Energie, ohne dadurch
Arbeitsplatze und Wertschop-
fung zu gefahrden.

Erneuerbare Energietrager:

Beiden erneuerbaren Energietragern wird deutlich, dassin erster Linie private Haushalte
und der 6ffentliche und private Dienstleistungsbereich als Abnehmer aufscheinen, aber
auch im produzierenden Sektor gibt es Potenzial.

Bei allen MaRnahmen zur Verdnderung der Zusammensetzung des derzeitigen Ener-
giemixes in der Steiermark ist zu berlcksichtigen, dass die Steiermark von ihrer Wirt-
schaftsstruktur her ein in erster Linie energieintensiver Produktionsstandort ist. Ein
nicht unbetrachtlicherTeil der Arbeitspléatze (80.000 direkt und 140.000 indirekt) und des
Wohlstands in der Steiermark hangen von dieser energieintensiven Wirtschaft ab. Eine
Neuausrichtung der Energiepolitik muss diesem Umstand Rechnung tragen, sofern man
Arbeit und Wohlstand in diesem Land erhalten will.

Vor allem in den Sektoren private Haushalte sowie 6ffentliche und private Dienstlei-
stungen gibt es entsprechende Potenziale zur Senkung des Energieverbrauchs und zur
Substitution fossiler Energietrdager — vor allem Kohle und Mineraldl — durch heimische,
erneuerbare Energietrager, ohne dadurch Arbeitsplatze und Wertschopfung zu geféhr-
den. ImVerkehrssektor kann eine Trendwende nur gelingen, wenn entsprechende Alter-
nativen im Bereich des &ffentlichen Verkehrs geschaffen werden, die Bevélkerung zur
VeranderungihresVerhaltens motiviert werden kann und die Autoindustrie von der Politik
die richtigen Signale fur die kiinftige Ausrichtung ihrer Entwicklungsstrategien erhalt.

Die zentrale Herausforderung der nachsten Jahre liegt in der Bewusstseinsbildung, Auf-
klarung und Information der Bevolkerung Uber die Notwendigkeit und Vorteile, die ein
sparsamer Umgang mit Energie und der Einsatz nachhaltiger Energieformen mit sich
bringen.

Um eine nachhaltige Veranderung zu bewirken und sich den Zielen zumindest anzunah-
ern, ist ein offensiver Dialog zwischen Politik, Verwaltung, Wirtschaft, Landwirtschaft,
NGOs und der steirischen Bevolkerung notwendig.



Energieszenarien fur 2020

Entwicklung des Energieverbrauchs
in der Steiermark

Der Bruttoinlandsverbrauch ist in der Steiermark von 184,6 PJ im Jahr 1995 auf 222,2 PJ  Obwohl der absolute Beitrag

im Jahr 2005 angestiegen. In diesen zehn Jahren hat sich der Energieverbrauch somitum  der heimischen erneuerbaren
20 % erhoht. Obwohl der absolute Beitrag der heimischen erneuerbaren Energietrdger  Energietrdger gesteigert wurde,
von 34 PJ im Jahr 1995 auf 41 PJ im Jahr 2005 gesteigert wurde, konnte der relative  konnte der relative Anteil der
Anteil der erneuerbaren Energietrager am Bruttoinlandsverbrauch in dieser Periode nicht  erneuerbaren Energietrdger am
wesentlich erhdht werden. Er schwankte zwischen 19,7 und 22,3 % und lag im Jahr  Bruttoinlandsverbrauch nicht
2005 bei 20,6 %. wesentlich erhdht werden.
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Entwicklung von Bruttoinlandsverbrauch und energetischem Endverbrauch
in der Steiermark 1995 bis 2005

in Petajoule
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Der energetische Endverbrauch erhohte sich von 138,6 PJ im Jahr 1995 auf 169,0 PJ im
Jahr 2005, also um 21,9 %. Der energetische Wirkungsgrad ist, wie anhand der Grafik
zu sehen, imWesentlichen gleich geblieben, da die Entwicklung des Bruttoeinsatzes und
des Endverbrauchs parallel verlaufen ist®. Damit muss fiir die Steiermark schlussgefol-
gert werden, dass sich die Relation von zugeflihrter zu abgegebener Energie in den letz-
ten Jahren nicht verbessert hat und damit keine Effizienzsteigerung im Energiebereich
sichtbar wird. Die Ausnahme bildete, wie aus der folgenden Graphik auch abzulesen,
lediglich die Sachgutererzeugung.

Energieeffizienz in der Sachgutererzeugung

; in Terajoule je 1.000 Euro
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Entkoppelung des Energieverbrauchs vom Produktionswert. Energetischer Endver-
brauch der Sachgtterproduktion im Verhaltnis zum Produktionswert inTJ je 1.000 Euro.

8 Erlauterungen zum energetischen Wirkungsgrad; siehe Glossar im Anhang
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Energieszenarien fur die Steiermark

Im Rahmen des vorliegenden Strategiepapiers werden ausgehend vom Basisjahr 2005
drei Szenarien fir die Zusammensetzung des Endenergieverbrauchs im Jahr 2020 ent-
worfen. In diese Szenarien flieRen auch die potentiellen, aus erneuerbaren Energiequel-
len stammenden, Energiemengen ein, die in der Steiermark selbst vorhanden sind. Die
Zielvorgaben der EU® im Hinblick auf den Anteil erneuerbarer Energie am Endenergie-
verbrauch™ (inkl. Verbrauch des Sektors Energie) sind integraler Bestandteil der Analyse
und der Modellierung. Fur Osterreich lautet die Zielvorgabe, den Anteil an erneuerbarer
Energie bis zum Jahr 2020 auf 34 % zu erhohen. Dieses Ziel ist auch als Benchmark fir
die vorliegenden Szenarien zu sehen.

Alle Szenarien basieren auf der Annahme, dass die in Abschnitt 3 detailliert dargestellten,
realistischen und erneuerbaren Energiepotenziale in der Steiermark vollstéandig ausge-
schopft werden und damit zusatzliche eigene Energiemengen in den steirischen Ener-
giekreislauf flieBen. Bei Nutzung der vorhandenen Potenziale kdnnen die erneuerbaren
Energietrager von 33,9 PJ im Jahr 2005 auf 53,9 PJ™ im Jahr 2020 ausgebaut werden,
das ist eine Zunahme um 59 % .

Beitrag erneuerbarer Energietrager zum Endenergieverbrauch in der Steiermark
2005 und 2020 (bei Ausbau der vorhandenen Potenziale™)
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9 Klima- und Energieziele der EU:
GemalR EU-Vorgabe soll bis 2020 der Treibhausgas-Ausstof um 20 % reduziert werden, Energie soll um 20% effizienter
genutzt werden und 20 % des Verbrauchs sollen aus erneuerbaren Quellen kommen. Fir Osterreich gilt konkret, dass der
Anteil an erneuerbarer Endenergie bis 2020 auf 34 % gesteigert werden muss.
10 Anmerkung: inkl. Verbrauch des Sektors Energie, da die Zielerreichung fir das 34 % Ziel bei erneuerbaren Energietragern
gemaR Entwurf der EU-Richtlinie den Endenergiebedarf inkl. dem Verbrauch des Sektors Energie als Basis heranzieht.
11 Dieser Steigerung um 20 PJ in elf Jahren stehen real 7 PJ entgegen, um die der Anteil erneuerbarer Energietrager in den 10
Jahren zwischen 1995 und 2005 gesteigert werden konnten, was die Grofie der Aufgabe veranschaulicht.
12 Zudieser Annahme sind folgende Anmerkungen zu machen. Die Berechnung geht von einer Potenzialanalyse aus, die zwar
versucht, theoretische Mengen oder klar absehbare Beschrankungen (Ungunstlagen, Konkurrenzverhaltnisse) zu vermeiden. Sie
stellt einen ,,Optimalfall” dar. Deshalb ist die errechnete Menge ein Zielwert, dem noch enorme Schwierigkeiten entgegenstehen.
Dies wird am Beispiel Wasserkraft transparent, wo einem potentiellen Kraftwerk Verfahren, Gesetze, Burgerinitiativen, hydromor-
phe Problemstellungen etc. entgegenstehen konnen (Kritiker sehen deshalb nur 50 % des Potenzials verwirklichbar). Ahnliche
Probleme gelten auch fiir den Bereich Biomasse!
13 Genaue Aufschliisselungen des Biomassepotenzials befinden sich auf Seite 50 ff.

Fir Osterreich lautet die Ziel-
vorgabe, den Anteil an erneuer-
barer Energie bis zum Jahr 2020
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Energetischer Endverbrauch in der Steiermark 2005 und Szenarien fur 2020

Absoluter Anteil erneuerbarer und fossiler Energietrager

in Petajoule
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Energetischer Endverbrauch in der Steiermark 2005 und Szenarien fur 2020
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Szenario 1

Das erste Szenario basiert auf den Ergebnissen einer Wifo-Studie™, die sich mit den
Energieszenarien fiir Osterreich bis 2020 auseinandersetzt und im Wesentlichen eine
Fortschreibung der bisherigen Steigerungsraten (Zunahme des Energieverbrauchs von
1995 bis 2005 um 20 %) hinsichtlich des spezifischen Energiebedarfs, der Bevolke-
rungsentwicklung sowie des Wirtschaftswachstums darstellt. Szenario 1 geht von einer
Zunahme des Endenergiebedarfs von 2005 bis 2020 um 36 % von 178,4 PJ auf 242,6 PJ
aus.Trotz Steigerung des Einsatzes erneuerbarer Energietrager von 33,9 PJ im Jahr 2005
auf 53,9 PJ im Jahr 2020 (d.h. Ausschopfung der vorhandenen Potenziale), missten um
44,2 PJ bzw. um 30,6 % mehr an fossilen Energietragern bereitgestellt werden, um den
zusétzlichen Bedarf zu decken. Das hiefde auch, dass der Bedarf an Importen (Kohle, Gas,
O, elektrische Energie) massiv steigen und zu einer enormen Belastung der Handels-
bilanz fihren wirde. Das 6sterreichische Handelsbilanzdefizit im Bereich Energie und
Brennstoffe betrug im Jahr 2007 rund acht Milliarden Euro. Im ersten Halbjahr 2008 lag
das Defizit bereits bei flinf Milliarden Euro, d.h. fir das Jahr 2008 ist mit einem Anstieg
des Handelsbilanzdefizits in diesem Bereich auf mindestens zehn Milliarden Euro zu
rechnen. Umgelegt auf den steirischen Energieverbrauch liegt der Anteil der Steiermark
an diesem Defizit bei rund 1,5 Milliarden Euro. Nochmals ist darauf hinzuweisen, dass
dieses und die weiteren Szenarien nur bei Vollausschépfung der heimischen erneuer-
baren Energiepotenziale gelten.

Ohne Vollausschopfung der zusatzlichen Potenziale an erneuerbaren Energietragern in
der Steiermark wirde es bei der unterstellten anhaltenden Steigerung des Energiever-
brauchs nicht einmal mdglich sein, den derzeitigen Anteil an erneuerbarer Energie, der
bei rund 19 % liegt, zu halten™. Der Anteil erneuerbarer Energietrager am Endenergie-
verbrauch wiirde in diesem Fall im Jahr 2020 auf 14 % sinken. Nur bei Nutzung aller
moglichen Potenziale kann ein Anteil erneuerbarer Energietrdger von 22,2 % gehalten
werden.

Szenario 2

Szenario zwei bildet jene Situation ab, in der es geldnge, den Energieverbrauch in der
Steiermark auf dem Stand von 2005 (178,4 PJ) einzufrieren (was aufgrund der Entwick-
lung der letzten drei Jahre bereits wiederum einer Reduktion entsprache und enormer
Anstrengungen und Einschnitte bedirfte). Durch die Ausnutzung aller in der Steiermark
zur Verflgung stehenden Energiepotenziale im erneuerbaren Energiesegment (Ausbau
von 33,9 PJ im Jahr 2005 auf 53,9 PJ im Jahr 2020) ware es mdoglich, fossile Ener-
gie durch erneuerbare Energie zu substituieren. Dadurch konnte der Bedarf an fossilen
Energietragern um 20 PJ bzw. 14 % verringert, der Anteil an erneuerbarer Energie im
Gegenzug auf 30,2 % angehoben werden. Damit wirde die Steiermark aber immer
noch um rund 4 % unter dem seitens der EU fir Osterreich geforderten erneuerbaren
Energieanteil von 34 % liegen.

14 WIFO et. al. (2007): Assessment of Austrian contribution toward EU 2020 Target Sharing.
15 Anmerkung: Bei einem Ausschopfungsgrad des zusatzlichen Wasserkraftpotenzials von lediglich 50 % wiirde der Anteil
erneuerbarer Energie gesamt um rund 1,2 % sinken.
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Szenario drei beleuchtet jene
Situation, bei der es gelange,
den Energieverbrauch auf
80 % des Niveaus von 2005

zu dricken.

Da der derzeitige Trend unver-
mindert in Richtung Erhéhung
des Energiekonsums weist und
die den Szenarien zu Grunde
gelegte Annahme von einer
wohl nicht realisierbaren Voll-
ausschopfung des steirischen
Potenzials an erneuerbarer
Energie ausgeht, wird mit allen
Anstrengungen nur ein Weg
zwischen Szenario 1 und 2

beschritten werden koénnen.

Szenario 3

Szenario drei beleuchtet schlief3lich jene Situation, bei der es gelange, den Energiever-
brauch auf 80 % des Niveaus von 2005 bzw. 142,7 PJ zu drlicken. Der Endenergiever-
brauch misste bis 2020 um 35,7 PJ im Vergleich zu 2005 verringert werden. Dies ent-
spricht in etwa jener Energiemenge, die 2005 im Verkehrssektor (Stralen-, Bahn- und
Flugverkehr) verbraucht wurde.

Nur in diesem Szenario ware es moglich, und dies nattrlich nur durch massive Reduk-
tionen im Bereich fossiler Energietrdger, das geforderte Ziel eines erneuerbaren Ener-
gieanteils von 34 % zu erreichen (wiederum unter Annahme der Vollausschopfung der
erneuerbaren Energiepotenziale, d.h. Ausbau von 33,9 PJ im Jahr 2005 auf 53,9 PJ im
Jahr 2020). Der Einsatz an fossilen Energietrdgern misste um 55,7 PJ bzw. 38,5 % ver-
ringert werden, der Anteil an erneuerbarer Energie steigt in diesem Fall auf 377 %.

Schlusse aus den Szenarien

Da der derzeitige Trend unvermindert in Richtung Erhéhung des Energiekonsums
weist und die den Szenarien zu Grunde gelegte Annahme von einer — aufgrund zu
erwartender Widerstande und Hiirden —wohl nicht realisierbaren Vollausschopfung
des steirischen Potenzials an erneuerbarer Energie ausgeht, wird mit allen Anstren-
gungen nur ein Weg zwischen Szenario 1 und 2 beschritten werden kénnen'. Allein
die vorhandenen Schwierigkeiten im Bereich von Behordenverfahren (siehe z.B.
Ausbaupotenzial der Wasserkraft unter realistischer Einschatzung verschiedens-
ter Einschrankungen), 6konomischen Notwendigkeiten (nicht alles was technisch
machbar ist, ist auch finanziell umsetzbar), technischen Risken aber auch diverse
Widerstande gegen Projekte sowie Widerstédnde gegen einen umfangreichen Bio-
masseeinsatz in industriellen Anlagen werden auf der einen Seite dazu flhren,
dass die knapp 20 PJ Plus an erneuerbaren Energietragern bis 2020 nicht in vollem
Umfang aufzubringen sein werden. Auf der anderen Seite wird es bereits grofder
Anstrengungen bedlrfen, um den gegenwartigen Verbrauchstrend abzuschwachen
und vielleicht zu stabilisieren. Die Verbrauchstendenzen werden im Hinblick auf eine
gesunde 6konomische Entwicklung durch Effizienz und Produktivitat aber nicht auf
Kosten eines dramatischen Einbruchs des Wirtschaftswachstums und des privaten
Konsums gesteuert werden mussen! Dies ware nicht realistisch und nicht win-
schenswert.

1 Esmuss an dieser Stelle darauf hingewiesen werden, dass eine realistische Einschatzung des Machbaren nicht bedeu-
tet, dass die Wichtigkeit des Themas reduziert wird.
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Daraus sollte eine Energiestrategie folgende Schllsse ziehen:

e Firdie Steiermark wird der dsterreichische Beitrag zum EU-Ziel ,Anteil erneuer-
bare Energie” in der Hohe von 34 % nur schwer erreichbar sein. Dies enthebt das
Land aber nicht der Verpflichtung, groRtmdgliche Anstrengungen zur Senkung
des Energieverbrauchs und zum Ausbau erneuerbarer Energietrager zu unter-
nehmen.

e Der Erfolg von energetischen Umstellungen und das BemUihen, regionale erneu-
erbare Energietrager zum Einsatz zu bringen, soll deshalb nicht in Prozentzahlen,
sondern in Form von ambitionierten aber real erreichbaren Energiemengen
gemessen werden! Dies wird flr die Beteiligten eine hohere Motivation bedeu-
ten und viele unfruchtbare Diskussionen beenden.

e Die Szenarien zeigen, dass eine deutliche Steigerung des Anteils erneuerbarer
Energietrager bis 2020 - selbst unter Ausnutzung aller noch vorhandenen
erneuerbaren Energiepotenziale in der Steiermark — nur erreicht werden kann,
wenn das ungebremste Wachstum des Energieverbrauchs gestoppt und dieser
bis 2020 massiv reduziert wird.

Nachdem nicht bendtigte Energie tkonomisch sinnvoller als jede Form von Energie-
umwandlung und Energietragersubstitution ist, sollten auch Effizienzziele prioritar und
in ahnlicher Form (ausgedrlckt in einzusparenden Energiemengen) erstellt werden.
Zudem gilt festzuhalten, dass die Steiermark ein ausgeprégtes Industrieland ist, dessen
wirtschaftliche Entwicklung auf absehbare Zeit von energieintensiven Produktionszwei-
gen stark abhdngen wird. Dies trifftinsbesondere auf den leitungsbezogenen Bezug von
Strom und Erdgas zu. Damit sind der Reduktion des Anteils der fossilen Energietrager
reale Grenzen gesetzt.

Daraus ist weiters der Schluss zu ziehen, dass der Fokus und die Verantwortung einer
steirischen Energiepolitik nicht ausschlieRlich auf dem Erreichen der Ziele im Bereich
erneuerbare Energie und Energieeinsparung liegen darf, sondern noch auf Jahrzehnte
hin der sichere und kostenglinstige Bezug von strategischen Energietragern, allen voran
Gas, Strom und Erdoélprodukten von essentieller Bedeutung sein wird. Schon allein
deshalb ist auch der Starke, der wirtschaftlichen Gesundheit, der Wettbewerbsfahigkeit
und der internationalen Ausrichtung der groRen steirischen Energieversorger héchstes
Augenmerk zu schenken.

In diesem Sinne unterstltzen die Sozialpartner auch den Ausbau klassischer thermi-
scher Energieerzeugungskapazitaten in den steirischen Ballungs- und Industriezentren,
sofern eine Substitution durch erneuerbare Energie nicht maéglich ist. Die Sozialpartner
fordern jedoch, dass dieser Ausbau unter Bedachtnahme auf hdchste Energieeffizienz
vorzunehmen ist.

Fir die Steiermark wird der
Osterreichische Beitrag zum EU
Ziel ,,Anteil erneuerbare Ener-
gie” in der Héhe von 34 % nur

schwer erreichbar sein.

Eine deutliche Steigerung des
Anteils erneuerbarer Energie-
trager bis 2020 kann nur erreicht
werden, wenn das ungebrems-
te Wachstum des Energiever-
brauchs gestoppt und dieser bis
2020 massiv reduziert wird.

Fur die steirische Energiepolitik
muss noch Jahrzehnte der
sichere und glinstige Bezug von
Gas, Strom und Erdoélprodukten
von essentieller Bedeutung

sein.



Die steirischen Sozialpartner empfehlen, rasch energiepolitische
MaBnahmen zur Sicherstellung einer zukunftsweisenden und nachhaltigen
Energieversorgung zu setzen und dabei folgende Grundsatze zu beachten:

1. Prioritat — Senkung des Energieverbrauchs: Ohne eine nachhaltige
Senkung des Energieverbrauchs in der Steiermark ist trotz weiteren
Ausbaus der absoluten Produktionsmengen an erneuerbarer Energie

eine Steigerung des prozentuellen Anteils erneuerbarer Energien am
Energieverbrauch im von der EU geforderten Ausmal sicher nicht maéglich.

2. Prioritat - Ausbau erneuerbarer Energietrager: Neben einer
generellen Energieeinsparung bedarf es auch eines massiven Ausbaus
der erneuerbaren Energie in der Steiermark im Rahmen der in diesem
Papier als realistisch ausgewiesenen Potenziale, ohne dass es zu weiteren
politischen Kostensteigerungen bei strategischen Energietragern kommt.

3. Prioritat - Zielgerichteter Einsatz erneuerbarer Energietrager: Bei
der Substitution fossiler durch erneuerbare Energietrager gilt es genau
abzuwagen, welche fossilen Energietrager durch welche erneuerbaren
Energietrager ersetzt werden kénnen, um maglichst hohe Wirkungsgrade
zu erreichen und die strategische Energieerzeugung nicht zu gefahrden.

Daraus ergeben sich klare Anregungen der Sozialpartner fur Handlungsfelder

im Bereich ,Energie”

¢ \erbesserung der Energieeffizienz in allen Bereichen

e Ausbau heimischer Ressourcen zur Steigerung der Versorgungssicherheit

e Optimale Nutzung einzelner Energietrager unter Berlcksichtigung volkswirtschaft-
licher Effekte gemal? ihrer physikalisch-technischen Eigenschaften

¢ Sicherstellung der Versorgungssicherheit Uber alle Energietrager hinweg auch im
Hinblick darauf, dass flr die energetische Basis der Steiermark fossile Energietrager
noch lange Voraussetzung sind

e Energie- und Klimapolitik sind vernilnftig in Einklang zu bringen und in erster Linie
marktwirtschaftlich voranzutreiben

e Technologiefihrerschaft im Energiebereich ist auch Uber verstarkte F&E anzustreben

e \Wertschopfung der Energiewirtschaft in der Steiermark ist bestmaoglich zu erhalten

e Erhaltung, Schaffung und Verbesserung von Anreizsystemen zur Unterstltzung der
energiepolitischen Ziele

e Bewusstsein/Awareness im Hinblick auf sparsamen, ressourcenschonenden und
nachhaltigen Energieverbrauch schaffen
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Energiepolitische Mallnahmen
in der Steiermark

Senkung des Energieverbrauchs - Energieeffizienz

Nach den gangigen Klimatheorien gibtes einen engen Zusammenhang zwischen dem fur
den Energiegewinn (vornehmlich aus fossilen Energietrédgern) freigesetzten CO, und der
voranschreitenden Erderwarmung. Fossile Energietrager werden trotz ihrer begrenzten
Verflgbarkeit mittelfristig nicht vollstandig durch teilweise ebenfalls begrenzt verfligbare
erneuerbare Energietrager ersetzbar sein. Um diesem Dilemma zu entkommen, und aus
dem Umstand heraus, dass jegliche Energieerzeugung letztlich 6kologische Eingriffe auf
verschiedensten Ebenen darstellt und jedenfalls auch mit hohen ckonomischen Kosten
verbunden ist, muss der Einsparung von Energie bzw. der Effizienzsteigerung im Ener-
giebereich hochste Prioritat eingeraumt werden. Effizienzsteigerung bedeutet, dass mit
weniger (Energie-)Aufwand der gleiche oder sogar mehr Nutzen in Form von Produkten,
Dienstleistungen oder einfach Lebensqualitat erreicht wird.

Der effiziente Umgang mit Strom und Warme hat sich noch nie so schnell gerechnet wie
gegenwartig. Die Amortisationszeiten flr Investitionen in Energieeffizienz-Technologien
sind heute im Schnitt um 20 % kdirzer als noch vor drei Jahren. Wegen der Volatilitat der
Energiepreise sollten sowohl Haushalte als auch Unternehmen die Chancen zur Redukti-
onihres Energieverbrauchs nutzen'. Daher schlagen die Sozialpartner ein MaRnahmen-
paket vor, das auf folgenden Grundsatzforderungen zur Energieeinsparung beruht:

e Mit ordnungspolitischen Rahmenbedingungen (z.B. Bauordnung, Energieausweis)
erganzt durch freiwillige Vereinbarungen (z.B. e5-Programm flur energieeffiziente
Gemeinden) Energieeffizienz in allen beeinflussbaren Bereichen und Branchen erhé-
hen

e Schaffung von Anreiz- und Sanktionsmechanismen, um alle technisch/wirtschaftlich
verflighbaren Maoglichkeiten ausschopfen zu kénnen

e Systembetrachtungen vor Stlickwerk — echte und nachweisbare Energieverbrauchs-
reduktion zahlt

e Think Big”: MaRnahmen und Instrumente missen in Zukunft auf breiter Ebene zur
Anwendung kommen, um auch marktwirtschaftlich relevant und interessant zu sein

o Offentlicher Sektorist wegenVorzeigecharakter der , Key Player” und muss in diesem
Bereich Vorbild sein

16 Auf Seite 42 f sowie Seite 52 ff befinden sich dazu Branchen- und Unternehmensbeispiele, mit denen der Beitrag steirischer
Betriebe zu dieser Strategie verdeutlicht wird.
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Wegen der rasant gestiegenen
Energiepreise sollten sowohl
Haushalte als auch Unterneh-
men die Chancen zur Reduktion

ihres Energieverbrauchs nutzen.



MafBnahmen:

Bereich Wohnen Buro-, und Wirtschaftsgebaude
Im Privatbereich missen Effizienzsteigerungen vor allemim Bereich der Eigenheime und
Wohnungen angestrebt werden.

Forcierung von zeit- und verbrauchernahen Mess- und Abrechnungssystemen

gekoppelt mit optimierten Tarifsystemen (smart metering')

Geforderter Austausch alter und ineffizienter Feuerungsanlagen, Haushaltsgerate

und Beleuchtungssysteme: z.B. Kesseltauschaktionen, Einsatz energieeffizienter

Gerate und elektronischer Unterstitzung, Nutzung moderner Regeltechnik, Ener-

giesparchips

Strikte Umsetzung der gesetzlichen Vorgaben fiir Feuerungsanlagen (Typengeneh-

migung) beim Inverkehrbringen

Sicherung und strikte Umsetzung der im Baugesetz bestehenden energierelevanten

Anforderungen

Dammoffensive durch ,steuerliche Anreizsysteme” unter Bedachtnahme auf bau-

physikalische Notwendigkeiten

Erhdhung der Sanierungsrate in der Wohnbauférderung

Effizienter heizen, effizienter Warmwasser aufbereiten, vor allem durch Solarther-

mie

Energieoptimale Situierung und architektonische Umsetzung von Geb&uden

Ausbau der Energieberatung (LandesEnergieVerein, Energieagenturen, WIN, Regi-

onalenergie Steiermark etc.)

Entwicklung von Finanzierungsmodellen zur Forcierung von Energiedienstleistun-

gen wie z.B. Energieeinsparcontracting

Forcierung von Niedrigenergie- und Passivhausern im Neubau: klima:aktiv haus'

Fordermodelle zur Ankurbelung der thermischen Sanierung'®:

o Steuerliche Absetzbarkeit: Einkommensteuer-Sonderausgaben; ertrags-
steuerliche und umsatzsteuerliche Beglinstigung fir thermische Sanierung
Wohnbauforderung: Forcierung der Sanierungsférderung des Landes
Modifikationen im Baurecht im Hinblick auf Energieeffizienzsteigerungen

17 Smart Metering — Stromzéhler der Zukunft: Diese so genannten intelligenten Zahler sollen den Kunden zukinftig umfang-
reichere und aktuellere Daten Uber ihren Energieverbrauch liefern und so neue Maglichkeiten schaffen, effizienter und sparsamer
mit Strom umzugehen.

18 Das Programm klima:aktiv haus steht fir 6kologischen Neubau mit Passivhaustechnologie.

19 Es muss zu einem vernetzten MaBnahmenblindel kommen, das heif3t, dass der Einsatz von klima-relevanten Produkten (z.B.
Dammstoffe) notgedrungen eine Ausweitung von deren Produktion bedingt. Das hei8t auch, dass zusétzliche CO,-Kontingente
aufgrund des Hebels in solche Produktionen umgeschichtet werden missen.
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Bereich Klein- und Mittelbetriebe?®
Im Bereich der KMU liegen noch viele Energieeffizienzpotenziale brach. Diese gilt es mit
Hilfe eines breitflachigen Programms zu nutzen. Die Kernpunkte sind:
e Energiecheck bei KMU und Einsatz von BAT — Best
Available Technologies (Forderrichtlinien!)
o Energieeffizienz in Antriebsystemen, Pumpensystemen, Druckluftsystemen,
Ventilatorensystemen und Liftung, Kihlaggregate, Heizung und Prozesswarme
o Energiesparen bei der Beleuchtung
e Energieberatungsaktionen:
o WIN-Berater — Férderung Uber das Land Steiermark
o LandesEnergieVerein
o Energieagenturen
o Regionalenergie Steiermark
¢ Ausbildung von Energiemanagern in Betrieben
e Ausbau der Dienstleistungskomponente Energieberatung bei den EVUs
e Optimierung der Elektroversorgung
e Mobilitatsberatung in Betrieben: Férderung und Ausbau
von betrieblichen Verkehrsmafinahmen

Leitbetriebe

Wahrend in Klein- und Mittelbetrieben nicht immer ausreichend personelle Ressourcen
vorhanden sind oder das nétige Know-how abrufbarist, um den Energieverbrauch zu opti-
mieren, ist das Thema Energieeffizienz in GroRbetrieben, nicht zuletzt aus dem Aspekt
des allgegenwartigen Kostendrucks heraus, ldngst Teil der Strategie, wenngleich auch
hier noch Einsparungspotenziale vorhanden sind, wie z.B. die vermehrte Nutzung von
Prozesswarme (Eigennutzung oder Auskopplung in 6ffentliche Fernwéarmenetze) oder
einige fir KMU eingefiihrte MaRnahmen (z.B. Energiesparen bei der Beleuchtung). Als
wesentlicher Beitrag groRer Betriebe zur Energieeinsparung kann jedenfalls die Nutzung
von Prozesswarme angesehen werden, weshalb die Erstellung eines Abwarmekatas-
ters der steirischen Industrie eine interessante Planungsgrundlage darstellen konnte.

20 Eine Studie der Sattler Energieconsulting im Auftrag der Vbg. Landesregierung geht davon aus, dass unter Einsatz von BAT
(Best Available Technologies) in Betrieben 30 - 40 % an Einsparungen maoglich sind, insbesondere wenn bei Investitionen und
Umbaumalnahmen auf Effizienztechnologien geachtet wird. Hier missten Wirtschaftsfordernde Mainahmen ansetzen.
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Der 6ffentliche Sektor ist im Hin-
blick auf den Faktor Vorbildwir-

kung von immenser Bedeutung.

Offentlicher Bereich

Der 6ffentliche Sektoristim Bereich der Energieeffizienz nicht nur quantitativ, ob des ho-
hen Bestandes an offentlichen Gebduden, sondern auch qualitativ, vor allem im Hinblick
auf den Faktor Vorbildwirkung, von immenser Bedeutung. MaRnahmen kdénnen sein:

thermisch-energetische Zielwerte fir den 6ffentlichen Neubau, die Uber den
bautechnischen Anforderungen liegen, inklusive optimierter Lebenszykluskosten
e Bindung von Zweckzuschissen an die Gemeinden flr 6ffentliche

Gebéaude an thermisch-energetische Zielvorgaben

Schwerpunktprogramme zur Sanierung 6ffentlicher Gebaude allgemein

e Forcierung von Contracting-Ansétzen

Einsatz moderner IT-Steuerungssysteme zur Optimierung des
Energiemanagements im Bereich Beleuchtung, Gerate, EDV und Klimatisierung
e Optimierung der Straldenbeleuchtung und der Ampelsysteme

Allgemeiner Bereich
Neben den einzelnen Forderungen und Maf3nahmen im Haushalts- und KMU-Bereich
gibt es noch weitere, an diese Bereiche angelehnte allgemeine Forderungspunkte:

e Ausbau und Attraktivierung des 6ffentlichen Verkehrs in

Ballungsraumen einschlief3lich Forcierung von Verbundlésungen

e \erstarkte Forderung betrieblicher KWK-Technologien

e Effizienzsteigerung im Abfallbereich: Reststoffverwertung

e Trennung von privatem und gewerblichem Siedlungsabfall

e Nutzung der energiereichen gewerblichen Abfallfraktionen

Grundsatzliches

Laufende Initiativen und Programme miissen der breiten Offentlichkeit bekannt gemacht
werden, Anlaufstellen ebenso. Zuséatzliche Mafinahmen und Forderungen im Bereich
von Haushalten und KMU gilt es umzusetzen.
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Beispiele fur mogliche Potenziale zur Reduzierung
des Energieverbrauchs?’

Stromverbrauch der Stand-by-Schaltungen

Allein fir die Erzeugung des Stroms, den Stand-by-Schaltungen in den ésterreichischen
Haushalten verbrauchen, wird ein Kraftwerk mit einer elektrischen Leistung von rund
150 MW benétigt. Um diese Leistung bereitzustellen, sind zum Beispiel alle zehn Was-
serkraftwerke an der Mur zwischen Laufnitzdorf und Obervogau oder ein Grof3teil des
Donaukraftwerks Freudenau (172 MW) oder das mit Ol und Gas betriebene Kraftwerk
Neudorf-Werndorf Il (164 MW) notwendig.

Fir die Stand-by-Schaltungen in den steirischen Haushalten ist ein Kraftwerk mit einer
Leistung von rund 22 MW notwendig. Diese Leistung weist zum Beispiel das Murkraft-
werk Fisching auf. Ein Wegfall des von Stand-by-Schaltungen verursachten Stromver-
brauchs wirde den derzeitigen Strombedarf der Steiermark um 2 % und den gesamten
Endenergieverbrauch um 0,4 % verringern. Beim derzeitigen Strompreis gibt ein durch-
schnittlicher steirischer Haushalt im Jahr knapp 80 Euro nur flir den Stromverbrauch der
Stand-by-Schaltungen aus.

Die steirischen Sozialpartner fordern klare Vorgaben durch die Européaische Union fir die
Hersteller von Haushaltsgerdten zur deutlichen Reduzierung des Stand-by-Stromver-
brauchs (z.B. Begrenzung des maximalen Stand-by-Stromverbrauchs).

Umstellung auf effiziente Elektrogerate im Haushalt

Eine Umstellung samtlicher Elektrogerdte im Haushalt auf energieeffiziente Gerate bis
2020 wiirde den derzeitigen Strombedarf der Steiermark um 7.3 % und den gesamten
Endenergieverbrauch um 1,4 % verringern.

Im Durchschnitt kdnnte sich damit—bewertet zum aktuellen Strompreis —jeder steirische
Haushalt jahrliche Kosten von rund 240 Euro ersparen.

21 Genaue Angaben siehe Anhang S. 60.
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Eine Steigerung der Sanierungs-
rate im Durchschnitt der néchs-
ten 12 Jahre auf jahrlich 3 %

der vor 1990 errichteten Haupt-
wohnsitzwohnungen wiirde den
gesamten Endenergieverbrauch

um 5,3 % verringern.

Wohnhaussanierung

Eine Steigerung der Sanierungsrate im Durchschnitt der nachsten 12 Jahre auf jahrlich
3 % der vor 1990 errichteten Hauptwohnsitzwohnungen bei gleichzeitiger Reduktion
des Warmebedarfs der Gebaude durch die Sanierungsmaflnahme um 70 % wirde den
gesamten Endenergieverbrauch um 5,3 % verringern. Durch den deutlich verringerten
Warmebedarf wiirde diese MaRnahme im Durchschnitt fir jeden Haushalt — bewertet
zu heutigen Preisen — eine Ersparnis von rund 500 Euro bringen.

Beispiel: Amortisation der thermischen Sanierung eines osterreichischen
Musterhauses??

Annahme

Einfamilienhaus, 160 m2 Bruttogeschossflache
Energieverbrauch

vor Sanierung: 198 kWh/m? Bruttogeschossflache (31.680 kWh/Jahr)
nach Sanierung: 66 kWh/m? Bruttogeschossflache (10.560 kWh/Jahr)
Energieeinsparung: 21.120 kWh/Jahr
Einsparung Energiekosten: 2.304 Euro/Jahr (bei 0,1091 €/kWh Nutzenergie)

Investitionskosten

Warmeddmmung: 16.153,80 Euro
Finanzierung

zu 100 % durch Darlehen (Zinssatz: 4,9 %, Laufzeit: 10 Jahre,

Kreditgebiihr/Bearbeitung: 2,5 % der Darlehenssumme)

Annuitat fir Darlehen: 2.133,89 Euro

Ausbau vorhandener erneuerbarer Energiepotenzi-
ale in der Steiermark?®

EinWeg, um dem steigenden Energiebedarf Herr zu werden, ist die Nutzung heimischer
erneuerbarer Energietrager. Osterreich hat im Bereich erneuerbarer Energien seit Jahr-
zehnten einen Vorzeigestatusinne, den es zu halten gilt. Dazu missen bisher ungenutzte
Potenziale angezapft bzw. ausgeschdpft werden. Neben den allgemeinen Potenzialen,
die sichimWesentlichen auf die Nutzung derWasserkraft, Windkraft und Sonnenenergie
konzentrieren, gibt es auch in der Land- und Forstwirtschaft sowie in der gewerblichen
Wirtschaft, vornehmlich in Industrie und Gewerbe, noch Potenziale.

22 Quelle: ,Rentabilitat der Warmedammung und des Kesseltausches eines durchschnittlichen ésterreichischen Musterhauses’,
7. Februar 2008; Michael Getzner, Universitat Klagenfurt, im Auftrag der Gemeinschaft Dammstoff Industrie
23  Siehe dazu auch Grafik auf Seite 17
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Bereich Land- und Forstwirtschaft

In der Land- und Forstwirtschaft spielt die Nutzung der Biomasse eine entscheidende
Rolle. Nach Berechnung der Sozialpartner belauft sich das zusatzliche Ausbaupotenzial
in diesem Bereich auf rund 10,8 PJ Bruttoenergie jahrlich. Die Hauptlast tragen dabei das
Energieholz aus der Forstwirtschaft mit einem Anteil von ca. 60 % sowie das Energieholz
aus Kurzumtriebsflachen mit einem Anteil von rund 20 %. Etwa 18 % des Biomasse-
ausbaupotenzials entfallen auf Biogas aus diversesten Quellen.

Bereich Industrie und Gewerbe

Auch im industriell-gewerblichen Bereich gibt es noch erschlieRbare Potenziale im Bio-
massebereich, wenngleich diese in Relation zu jenen aus der Land- und Forstwirtschaft
deutlich geringer ausfallen. Das Nutzungspotenzial belduft sich aber immerhin auf Gber
3,7 PJ Bruttoenergie. Weiteres nicht unerhebliches Potenzial gibt es im Bereich der
Abwarmenutzung zu verzeichnen, im Speziellen bei der Nutzung der industriellen Kraft-
Warme-Kopplung.

Erneuerbare Energie-

potenziale: Wasser,

Wind, Solarenergie und
Biomasse-Ausbaupotenzial Photovoltaik
Holzindustrie, Gewerbe und

Lebensmittelindustrie

Biomasse-Ausbaupotenzial
Land- und Forstwirtschaft

57 % Wasserkraft
2 % Photovoltaik

34 % Solarthermie

7% Windkraft

47,2 % Nutzung der bestehen-
den Pelletsproduktionskapazitat
in der Steiermark
23,6 % Sagenebenprodukte
aus Mehreinschnitt von
Sagerundholz
0,4 % Schlachtabfalle

5,1 % Klaranlagen

60,1 % Energieholz aus

der Forstwirtschaft
2,0 % Maisspindeln aus
der Kornermaisproduktion
1,8 % Grinschnitt bzw. Mahgut

3,2 % Biogas aus Zwischen-
fruchtanbau nach Getreide
5,0 % Biogas

aus Grinland

1,1 % Weintrester
je 0,2 % Obsttrester und Molke

4,0 % Biogas aus Gill | 0,1 % Schlempe
und Stallmist 13,7 % Brauereirickstande
L.5,5 % Biogas aus o R <
Ganzpflanzennutzung 7,0 % Biogene Anfale
L.20,2 % Energieholz aus .
Kurzumtriebsflachen Quelle: LK Steiermark
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In der Land- und Forstwirtschaft
belduft sich das zusatzliche
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In der Steiermark sind im
Bereich der sonstigen erneuer-
baren Energietrager noch rund
7.1 PJ an Bruttoenergie zusatz-
lich produzierbar.

Bereich sonstige erneuerbare Energiepotenziale

Ganz allgemein sind in der Steiermark im Bereich der sonstigen erneuerbaren Ener-
gietrager (Wasser, Wind, Solarenergie, Photovoltaik) noch rund 7.1 PJ an Bruttoenergie
zusatzlich produzierbar (Siehe Seite 29).

Fast 60 % des Potenzials an sonstigen erneuerbaren Energietragern entfallen dabei auf
den Faktor Wasserkraft. Dieser hat in der Steiermark immerhin ein Energiepotenzial in
derHoéhevon4,1 PJ. Aussichtsreichistzudem das Potenzial im Bereich der Solarthermie.
In diesem Bereich stlinden 2,4 PJ an zusatzlicher Energieleistung zurVerfigung. Weiters
sind bei der Windkraft 0,47 PJ und bei der Photovoltaik 0,114 PJ verflgbar.

Welcher Anteil an fossilen Energietragern konnte bis 2020 durch erneuerbare
Energietrager ersetzt werden?

Insgesamt kdnnten im Jahr 2020 durch die Nutzung der zusétzlich verfligbaren Potenzi-
ale an erneuerbaren Energietragern 45,7 % der in den Sektoren ,, Private Haushalte” und
, Offentliche und private Dienstleistungen” und 71,4 % der im Sektor , Landwirtschaft”
zurWarmeerzeugung eingesetzten Mengen an Kohle, Mineraldl und Erdgas substituiert
werden.Weiters konnten 1,7 % derim Sektor ,, Industrie, Produktion” flir Prozesswarme
eingesetzten Mengen an Kohle, Mineral6l und Erdgas ersetzt werden.

in Prozent
0
na
70
92
60
15,7
92 388 08
33
36,5 62,2 28,7
—1'7 60 -ﬂ
Private Haushalte Offentliche und private Landwjrtschaft Industrie, Produktion Kohle, O, Benzin, Diesel fir
(Kohle, OI, Gas fir Digpsl\eistungen[KnhIe, (Kohle, 01, Gas far (Kohle, 01, Gas far Gas fir fossile Verkehr
Warme) 01, Gas fir Warme) Warme) Prozesswérme) Stromerzeugung
Photovoltaik ~ Solarenergie ~ Windkraft IWasserkraft IlBiomasse Quelle: LK Steiermark,Land Steiermark

Im Bereich der fossilen Stromerzeugung kénnten in Summe 38,7 % der verwendeten
Mengen an Kohle, Mineraldl und Erdgas substituiert werden. Im Verkehr kdnnte man 5,4
% der Benzin- und Dieselmengen ersetzen.
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Die Energiepotenziale nach Energietragern
im Detail:

Wasserkraft

Im Vergleich zu anderen Bundeslandern spielt die Nutzung der landeseigenen \Wasser-
kraftpotenziale im Energiemix eine wichtige, jedoch keine lbergeblhrende Rolle. Die
derzeit ausgebaute Wasserkraftnutzung in der Steiermark belauft sich in Summe auf
3.300 GWh. In Oberosterreich und Niederdsterreich sind es zusammen fast 18.000
GWh (Donaukraftwerke). Auch in Karnten und Tirol ist die Wasserkraftnutzung starker
ausgepragt als in der Steiermark. Daflr gibt es in der Steiermark das nach Tirol zweit
groRte Ausbaupotenzial in diesem Bereich.

Derzeit ausgebaute Wasserkraftnutzung nach Bundeslandern

GWh
12.000

10.000
5.800

L 990
8,000 7.900
6.000 5700
4.000 I I Ll —
2000
0

Oberdsterreich  Niederdsterreich Tirol Karnten Salzburg Steiermark Vorarlberg
Quelle: BMWA

Technisch ware es maglich, ein Potenzial von weiteren 2.100 GWh zu erschliel3en. Mach-
bar erscheint aus Sicht der Sozialpartner ein Ausbau im Ausmaf3 von zumindest 1.130
GWh (4,1 PJ) in den kommenden Jahren. Damit kdnnten im Bereich der fossilen Strom-
erzeugung in Summe 28,7 % der verwendeten Mengen an Kohle, Mineral6l und Erdgas
substituiert werden, aber auch nur dann, wenn vorhandene Umweltrestriktionen (wie
z.B. ,,Natura 2000"-Bestimmungen oder EU-Wasserrahmenrichtlinie) nicht zu restriktiv
ausgelegt werden. Andernfalls konnte das Potenzial, wie seitens der EVU gewarnt wird,
auf 500 GWh sinken!

In der Steiermark gibt es nach
Tirol das zweit grofste Ausbau-
potenzial im Bereich \Wasser-
kraft.

Machbar erscheint ein Ausbau
im Ausmaf? von zumindest 1.130
GWh (4,1 PJ) in den kommen-
den Jahren.



Die steirischen Sozialpartner
sind der Auffassung, dass der
Ausbau der Wasserkraft von
der Politik vorrangig unterstitzt
werden sollte und fordern die
gesetzliche Festlegung eines
Masterplans.

Ausbaupotenziale Wasserkraft nach Bundeslandern
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MafBnahmen

Da die Wasserkraft nach wie vor eine der umweltfreundlichsten Formen der Energiege-
winnung ist, gilt es die vorhandenen Potenziale in der Steiermark mdglichst vollstédndig
zu nutzen. Dazu zéhlt neben dem Ausbau noch unerschlossener Potenziale auch die
Verbesserung des Wirkungsgrads bestehender Anlagen.

Im Detail:

e Ausbau von zumindest der Halfte des Wasserkraftpotenzials in der Steiermark
bis zum Jahr 2020

e \erbesserung des Wirkungsgrades der 600 Kleinwasserkraftwerke in den
kommenden Jahren

e Nutzung heimischen Know-hows beim Bau und Betrieb von Wasserkraftanlagen
und Setzen wirtschaftlicher Impulse

e Positionierung der Steiermark als Vorreiter in Sachen Wasserkraft

Aufgrund aller vorhin zitierten Argumente sind die steirischen Sozialpartner der Auffas-
sung, dass der Ausbau der Wasserkraft von der Politik vorrangig unterstitzt werden
sollte! Dazu ist es notwendig, die breite Offentlichkeit mit entsprechender Offentlich-
keitsarbeit und Aufklarungskampagnen zu informieren und sich auch dem 6ffentlichen
Diskurs zu stellen.
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Biomasse

Die in der Steiermark bis 2020 zusatzlich mobilisierbaren Biomassepotenziale kénnen
nachfolgend dargestellte Beitrdage zum Endenergieverbrauch im Jahr 2020 liefern. Zur
Realisierung dieser Potenziale bedarf es jedoch ambitionierter Malinahmen.

DerBioenergiesektorhatsichinder Steiermarkinden letzten Jahrzehnten sehrgutentwi-
ckelt. Technische Produkte und Lésungen haben den 6sterreichischen und internationa-
len Markt erobert. Die steirische Energiepolitik ist gefordert, den Heimmarkt fir diese
erfolgreichen steirischen Unternehmen zu starken und mit zielgerichteten MaRnahmen
die Mobilisierung und Nutzung der heimischen Biomassepotenziale voranzutreiben, und
insbesondere auf die Moglichkeiten des Technologieexports nicht zu vergessen.

Bereich Rohstoffe

Im Bereich Rohstoffe gilt es, die Bereitstellung von Biomasse fir die energetische Nut-

zung auszubauen und zu professionalisieren.

e Aufbau von regionalen Biomassehdfen flir eine sichere, qualitdtsgesicherte und
komfortable Versorgung des Warme-, Strom- undTreibstoffmarktes mit Biomasse
(Ofenholz, Holzschnitzel, Agropellets/-briketts, Pflanzendl etc.)

e Mobilisierung des Energieholzpotenzials aus der Forstwirtschaft (Aufbau der
notigen Fachpersonal- und Forstmaschinenkapazitdten, Ausbildung und Schulungs-
malnahmen, Beratung und Information fiir Waldbesitzer und Dienstleister)

e Forcierung der Energiepflanzenproduktion auf landwirtschaftlichen Flachen
(Ausbau der Versuchstatigkeit, Beratung und Information fir Landwirte
und Dienstleister etc.)

e Nutzung von Reststoffen aus der Landwirtschaft (z.B. Maisspindeln, Stroh,

Heu von Naturschutzflachen), wo dies dkologisch sinnvoll und technisch machbar ist
¢ Nutzung von Reststoffen aus Gewerbe und Industrie

Bereich Warme

DerWarmemarkt ist der wichtigste Markt fir die Biomasse, da steirische Technologiean-
bieter in diesem Segment weltweit zu den Technologieflhrern gehéren und die einge-
setzte Biomasse effizient und umweltfreundlich in Nutzenergie umgewandelt werden
kann. Die Forcierung der Biomassenutzung sollte daher im Waldland Steiermark vor
allemimWarmesektor erfolgen, wo der Energietrager Holz seine Starken voll zur Geltung
bringen kann.

e Forcierung des Einsatzes von Biomasse in Dienstleistungsgebauden
Sowohl bei privaten Dienstleistungsgebduden als auch bei Gebaduden mit &ffent-
licher Nutzung wie Schulen oder Amtsgebauden besteht ein groRes Potenzial zur
Umstellung der Warmeversorgung auf erneuerbare Energietrager. In der Steiermark
gibt es rund 10.300 Geb&ude?, die im Eigentum von Bund, Land oder Gemeinden
stehen. Soweit diese Gebadude nicht durch KWK-Fernwarme, Abwarme oder ahn-
lichem kostenglnstiger versorgt werden kénnen, sind diese schwerpunktmaRig auf

24 Statistik Austria: Gebdude- und Wohnungszéhlung 2001
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Die steirische Energiepolitik ist
gefordert, den Heimmarkt fur
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Die Forcierung der Biomasse-
nutzung sollte im Waldland
Steiermark vor allem im Warme-
sektor erfolgen, wo der Ener-
gietrager Holz seine Starken voll
zur Geltung bringen kann.



Die offentliche Hand muss ihre
Vorbild- und Vorreiterfunktion
wahrnehmen.

Die groRten Beitrage zum Aus-
bau der heimischen Okostrom-
erzeugung sind aus der Was-
serkraftnutzung zu realisieren.
Daneben kénnen Biomasse und
Windkraft noch weitere Oko-
strommengen liefern.

eine Warmeversorgung auf Basis Biomasse (Fernwarme, Holzenergie-Contracting,
Hackschnitzel- oder Pelletsfeuerungen) umzustellen. Die 6ffentliche Hand muss in
diesem Bereich ihre Vorbild- und Vorreiterfunktion wahrnehmen. GrofRes Potenzial fiir
die Umstellung auf Biowarme bieten auch die Hotellerie mit rund 5.100 Gebauden und
der GroR3- und Einzelhandel mit rund 5.800 Gebauden. In Summe ist in der Steiermark
das Potenzial vorhanden, bis 2020 rund 15.000 Gebaude mit einem angenommenen
Warmebedarf von rund 30 Kilowatt bzw. einem jahrlichen Heizdlverbrauch von 4.200
Litern je Geb&ude (in Summe 63 Millionen Liter Heizol) auf Biowarme umzustellen?.
Investitionsforderprogramme im Rahmen der Umweltférderung Inland und des Pro-
gramms fur die Entwicklung des landlichen Raums sind mit den entsprechenden Bud-
getmitteln fr die erforderliche Co-Finanzierung durch das Land zu dotieren.

e Umstellung privater Haushalte auf Biomasse

Die Ausweitung des Biomasseeinsatzes im Warmemarkt gemaf den dargestellten
Entwicklungspfaden setzt neben einer anteiligen Umstellung der Warmeversorgung
von fossilen Energietragern auf Biomasse in den Sektoren , 6ffentliche und private
Dienstleistungen’, ,, Industrie und Produktion” (256 MW thermische Leistung) sowie
Landwirtschaft (rund 2.300Wohnhé&user) auch die Umstellung von 80.000 bis 105.000
privaten steirischen Hauptwohnsitzen bis 2020 voraus. Dies bedeutet, dass bis 2020
rund 45 % der fossilen Heizanlagen (v.a. nicht an die neuesten Erfordernisse ange-
passte Anlagen) durch modernste Biomasseheizungen ersetzt werden kénnen. Dazu
dient das Investitionsférderprogramm des Landes fir die Installation moderner Bio-
massefeuerungen.

Bereich Strom

Wegen des steigenden Stromverbrauchs von durchschnittlich prognostizierten
2,5 % pro Jahr (WIFO Prognose 2005) sind neben effizienzsteigernden MaRnahmen
auch weiterhin erzeugungsseitige MaRnahmen erforderlich, um den Anteil von Oko-
strom (inkl. Wasserkraft) an der Gesamterzeugung zu sichern bzw. zu steigern. Daflr
sind stabile Rahmenbedingungen hinsichtlich Férdermechanismen und Abnahmever-
pflichtung maRgeblich. Die groRten Beitrage zum Ausbau der heimischen Okostrom-
erzeugung sind aus der Wasserkraftnutzung zu realisieren. Daneben konnen Biomas-
se und Windkraft noch weitere Okostrommengen liefern. In den im Abschnitt zwei
dieses Papiers dargestellten Energieszenarien wurde unterstellt, dass nur knapp 6 %
des Biomassepotenzials aus der Land- und Forstwirtschaft zur Okostromerzeugung
herangezogen werden. Der GroRteil des Biomassepotenzials soll in den Warmemarkt
(84,5 %) gehen, rund 9,5 % in denTreibstoffmarkt in Form von Biogas.

e | angerfristige Voraussehbarkeit der Rahmenbedingungen
Im Sinne einer langfristigen Entwicklung von stabilen Mérkten sollten die Rahmenbe-
dingungen fur die Marktteilnehmer auf langeren Horizont hin voraussehbar sein.

25 Im Jahr 2008 konnte bereits bis November ein Rekord von installierten Biomasseheizungen verzeichnet werden.
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e Stromerzeugung aus fester Biomasse — Schwerpunkt bei Anlagen bis 500 k\Wel

Bei der Okostromerzeugung aus Holz wurden bislang vor allem gréRere Anlagen in
der Holzindustrie und von Energieversorgern realisiert. Wahrend im Bereich der gro-
Reren Biomasse-Kraft-Warme-Kopplungsanlagen nur mehr beschrankt Ausbaupoten-
ziale mit entsprechenden Mdglichkeiten einer effizienten Warmenutzung vorhanden
sind, gibt es noch Potenziale bei bestehenden Biomasseheizwerken. Diese konnten
um eine warmegeflhrte Verstromungseinheit ergdnzt werden, die so dimensioniert
sein sollte, dass die bei der Stromerzeugung anfallende Abwarme den Warmebedarf
des Fernwarmenetzes wahrend des Sommers vollstdndig deckt. Somit kdnnte diese
Okostromanlage den Grundlast-Wa4rmebedarf der Fernwarmekunden (Warmwasser-
bereitung, Heizung, ev. Kiihlung) wahrend des gesamten Jahres abdecken. In Summe
betragt das Ausbaupotenzial rund 19 MW elektrische Leistung.

e Stromerzeugung aus Biogas — Schwerpunkt bei Einsatz von Gulle und Griinland

Bei der Biogasnutzung gilt es, Flachenkonkurrenzen zur Lebens- und Futtermittelpro-
duktion zu vermeiden. Fir die Landwirtschaft hat die Lebensmittelproduktion héchste
Prioritat. Beides — Lebensmittel- und Bioenergieproduktion — ist bei vorausschauen-
dem Handeln moglich. Es braucht daher intelligente Konzepte, um die Produktion
von Lebens- und Futtermitteln, Rohstoffen fir die Industrie und von Biomasse fir
den Energiemarkt ohne grofde Verwerfungen auf den Markten zu gewaéhrleisten. Ein
nicht unerhebliches Potenzial flir den weiteren Ausbau der Biogasnutzung liegt im
Einsatz von Glle und Stallmist sowie Griinlandbiomasse. Uberall dort, wo logistisch
der Einsatz in gréReren Biogasanlagen mdglich ist, sollte das erzeugte Biogas klinftig
vorwiegend in Richtung Treibstoffmarkt oder Einspeisung in das Gasnetz verwertet
werden. Aus logistischen Grinden ist ein betréchtlicher Anteil des Gille- und Stallmist-
potenzials in Kombination mit Griinlandbiomasse und anderen Energiepflanzen nurin
kleinen landwirtschaftlichen Biogasanlagen nutzbar. In Summe betragt das Ausbau-
potenzial der Biogasnutzung auf der Basis landwirtschaftlicher Rohstoffe rund 11 MW
elektrische Leistung. Hinzu kommt ein Potenzial von rund 7 MW elektrische Leistung
aus Reststoffen von Gewerbe und Lebensmittelindustrie.

Bereich Treibstoffe

Osterreich hat beim Einsatz von Biokraftstoffen in der EU eine Vorreiterrolle. Seit 1. Okto-
ber 2008 missen 5,75 % der in Verkehr gebrachten Otto- und Dieselkraftstoffe durch
Biokraftstoffe energetisch substituiert werden. Dies erfolgt durch die verpflichtende
Beimischung von Biodiesel zu Diesel und von Bioethanol zu Benzin. Die Européische
Union sieht fir 2020 einen 10 %igen Biokraftstoffanteil vor, wobei noch Uber den Bei-
trag der Biokraftstoffe der ersten und zweiten Generation zur Zielerreichung diskutiert
wird. In der Steiermark ist eine Biodieselanlage in Mureck in Betrieb, eine weitere Anla-
ge entsteht in Gaishorn. Aufgrund der begrenzten Flachenpotenziale wird der weitere
Ausbau der Biodieselproduktion in der Steiermark sowie der grofdtechnische Einstieg
in die Bioethanolproduktion — die einzige dsterreichische Anlage steht in Pischelsdorf in
Niederosterreich — nicht angestrebt.
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Beim weiteren Ausbau der
Biotreibstoffproduktion in der
Steiermark steht aufgrund der
guten Flacheneffizienz die Bio-
gas-Kraftstoffschiene im Fokus
der Uberlegungen.

2008 gibt es in der Steiermark
annéhernd 500.000 m2 Solar-
kollektoren (thermisch), diese
decken derzeit rund 1 % des
Niedertemperaturwarmebe-
darfs ab.

e Biogas als Kraftstoff — sichere Rahmenbedingungen fir Marktaufbau nétig:

Beim weiteren Ausbau der Biotreibstoffproduktion in der Steiermark steht aufgrund
der guten Flacheneffizienz die Biogas-Kraftstoffschiene im Fokus der Uberlegungen.
Es gilt vorhandene Biogaspotenziale zu nutzen, die — ohne die Lebens- und Futtermit-
telproduktion zu gefahrden — durchaus noch bestehen. In Summe kénnten 43 Biogas-
Treibstoffanlagen mit einer jahrlichen Produktionskapazitat von einer Million Normku-
bikmeter Biomethan je Anlage aus landwirtschaftlichen Rohstoffen und Reststoffen
aus Gewerbe und Lebensmittelindustrie Biomethan fiir rund 40.000 PKW produzieren
(Annahme: 15.000 km/PKW u. Jahr; 5 kg Biomethanverbrauch/100 km).

Um Biogas in den Kraftstoffmarkt einfihren zu kdnnen, sind klare Rahmenbedin-
gungen zu schaffen. Hier gibt es bereits Konzeptionen der Steirischen Gas-Warme
und der OMV.

o Schaffung von langfristiger Investitionssicherheit durch gesicherte
steuerliche Rahmenbedingungen

Forcierung der Verwendung von Biogas als Kraftstoff

Erhdhung des Bestandes an Methangas-Fahrzeugen

Forcierung des Ausbaus der Infrastruktur

Verbesserung der technischen und rechtlichen Rahmenbedingungen
flr die Biogaseinspeisung

O O O o

Biotreibstoffe der zweiten Generation?®:

Biotreibstoffe der zweiten Generation befinden sich derzeit noch im Forschungs- und
Demonstrationsstadium. Fiirden Zeithorizontbis 2020 wird mitkeinennennenswerten
Beitragen von Biotreibstoffen der zweiten Generation auf der Basis von fester Biomas-
se (z.B. Holz, Stroh etc.) gerechnet. Langerfristig — eine erfolgreiche Markteinfihrung
vorausgesetzt — kdnnten aufgrund des verringerten Biomassebedarfs im Warmesek-
tor (durch Warmedammung) entsprechende Biomassemengen vom Warmemarkt in
RichtungTreibstoffmarkt umgeschichtet werden.

Solarthermie und Photovoltaik

Die Steiermark konnte zu Beginn der Achtziger Jahre ganz wesentliche Impulse fir die
Verbreitung der thermischen Solarnutzung setzen, ausgehend zunéchst von der Selbst-
baubewegung der ARGE Erneuerbare Energie, in deren Sog letztlich der professionelle
Anlagenbau und die Produktion von Solaranlagen selbst Fuf? fassen konnten. 2008 gibt
es in der Steiermark anndhernd 500.000 m2 Solarkollektoren (thermisch), diese decken
derzeit rund 1 % des Niedertemperaturwarmebedarfs (in erster Linie Warmwasserbe-
reitung) ab.

26 Biotreibstoffe der ersten Generation sind Biodiesel, Bioethanol, Bio-ETBE, Pflanzendl und hydriertes Pflanzendl. Chancen-
reiche Biotreibstoffe der zweiten u. weiterer Generationen sind z.B. Fischer-Tropsch-Diesel, Biobutanol, Ethanol aus Stroh und
Holz sowie Biogas.
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Bisher konzentrierte sich die thermische Nutzung von Solarenergie hauptsachlich auf
denWohnbau und hier wiederum auf die Warmwasserbereitung in Einfamilienhdusern.
Ein geringer Teil davon dient der Heizungsunterstitzung. Im GeschoRwohnbau ist die
thermische Solarnutzung nur in sehr geringem Umfang eingesetzt worden, das wird
sich aber insofern andern, als mittlerweile die \Wohnbauférderung die Solarnutzung ver-
pflichtend vorschreibt.

Im gewerblichen Bereich gibt es thermische Solarnutzung nur in Ausnahmefallen, auch
hier ist noch ein enormes Potenzial gegeben. Betrachtet man die Jahre 2003 bis 2006,
so lasst sich feststellen, dass im Bereich der Ein- und Zweifamilienhduser in diesem
Zeitraum die Marktdurchdringung von 14 auf 22 % gestiegen ist (obwohl man bereits
von einem im internationalen Vergleich hohen Niveau ausgegangen war), im Bereich
des GescholRwohnbaus von 1 auf 2 % und bei gewerblichenTourismusbetrieben, die im
Bereich Gewerbe zweifellos eine Sonderstellung einnehmen, von 5 auf 12 %, Tendenz
weiterhin steigend. Inder,,Road Map” von klima:aktiv wird, ausgehend von derzeit etwa
1 % solarer Deckung an Niedertemperaturwarmebedarf eine Steigerung auf 10 % bis
zum Jahr 2020 errechnet.

Mit der thermischen Solarenergienutzung konnten unter diesenVoraussetzungen 2.400
TJ in Form von Raum- und Prozesswérme bereitgestellt werden, womit in den Sektoren
. Private Haushalte” , Offentliche und private Dienstleistungen” und , Landwirtschaft"
9,2 % der im Jahr 2005 fur die Warmeerzeugung eingesetzten Menge an Kohle, Erdol
und Erdgas ersetzt werden konnten. Zur Realisierung dieses Potenzials missten bis
2020 rund 119.000 Gebaude mit einer Solaranlage in der Grofse von 16 m? ausgestattet
werden, d.h. in Summe miussten 1,9 Millionen m? Solarflache installiert werden. Dies
bedeutet, dass die jahrliche Installationsrate im Schnitt der ndchsten zwolf Jahre auf
159.000 m? gesteigert werden musste. Dazu ist anzumerken, dass im Jahr 2007 in der
Steiermark rund 60.000 m? installiert worden waren und diese Tendenz sich aus den
bisherigen Erfahrungen 2008 fortsetzen sollte.

Es sind aber fraglos zusatzliche Mafinahmen notwendig, um die Zahl der installierten
Anlagen deutlich anzuheben. Ein Weg, um die Nutzung der Solarenergie noch weiter
voranzutreiben, wére die Festsetzung entsprechender Standards im Zuge einer Veran-
kerung im steirischen Baugesetz.

Die Photovoltaik gehért zu den Energiebereitstellungsméglichkeiten, denen internatio-
nal eine immer gréRere Rolle zugeordnet wird. In Osterreich waren Ende 2006 rund 25
MW installiert, die zusammen etwa 20 GWh pro Jahr oder 0,3 % des Gsterreichischen
Gesamtstrombedarfs erzeugten (in Bayern kdnnen bereits mehr als 1 % des Strom-
verbrauchs aus Photovoltaikanlagen gedeckt werden); die jahrliche Steigerung lag bei
35 %. Die weltweiten jahrlichen Wachstumsraten liegen seit Gber 10 Jahren zwischen
30 und 40 %, womit diese Technologie zu den starksten Wachstumsmarkten zahlt. Nicht
zuletzt gibt es in Osterreich einige international agierende Industriebetriebe wie Isovolta
(WeltmarktfUhrer fur Zell-Einkapselungen) und Fronius (Wechselrichter), die zur raschen
internationalen Entwicklung beitragen und auch von ihr profitieren.
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Bei einem Ausbau von rund 65
MW elektrische Leistung von
Windkraftanlagen, das sind
etwa 33 Anlagen & 2 MW, kon-
nen 470TJ elektrischer Energie
bereitgestellt werden.

In der Steiermark speisen derzeit rund 160 Anlagen mit einer Gesamterzeugung von
etwa 3,1TJ/Jahr in das 6ffentliche Netz ein, grol3teils aus Anlagen mit einer Leistung von
unter 5 kWp. Bei Fortschreibung der Steigerungsrate der Zahl der Anlagen von 35 % im
Minimum (bei fallenden Anlagenkosten und im Falle besserer Einspeisebedingungen
und/oder stark steigenden Strommarktpreisen wirde diese Steigerung bedeutend
hoéher ausfallen) ist bis 2020 mit einem Potenzial von nahezu 114 TJ/Jahr zu rechnen.
Damit konnen rund 0,8 % des 2005 fossil erzeugten Stroms ersetzt werden.

Dies bedeutet, dass bis 2020 ein Ausbaupotenzial von 32 MW elektrische Leistung bzw.
6.400 Anlagen & finf Kilowatt elektrische Leistung realisiert werden mdissten. Indus-
trielle Dachflachen stellen in diesem Zusammenhang ein erhebliches Potenzial dar. Es
wirden sich beispielsweise die enormen freiliegenden Dachflachen von industriellen
Produktionsstatten fur die Energieerzeugung eignen. Pro m2 Photovoltaik-Anlage sind
bereits mit heutiger Technologie 60 kg CO,-Einsparung pro Jahr maglich. Wirde man nur
in der Steiermark die Dachflachen der 350 gréReren Industriebetriebe flr PV-Anlagen
nutzen, konnte man pro Jahr 105.000 t CO; einsparen.

Windkraft

Bisher vorliegende Studien zum Potenzial der Windkraftnutzung in Osterreich zeigen
eine groRRe Bandbreite von 3 bis 19 TWh/Jahr (10,8 bis 68,4 PJ/Jahr), fir die Steiermark
bis zu 1.400 GWh/Jahr (5,04 PJ/Jahr). In der Steiermark wurden in einer aktuellen Studie
des Landesenergievereines 28 Eignungsgebiete flir insgesamt etwa 130 Anlagen aus-
gewiesen, an denen alle Bedingungen des Natur- und Landschaftsschutzes, besondere
Unterschutzstellung, Windeignung etc. in Einklang gebracht und mit den zustandigen
Behorden abgestimmt worden waren.

Aktuell werden in der Steiermark aus den bestehenden 33 Windkraftwerken mit einer
Gesamtleistung von 51,3 MW jahrlich rund 102 GWh (367 TJ/Jahr) bereitgestellt, das
entspricht 1,13 % des Verbrauchs im Jahr 2005. Aus der erwahnten Studie ergibt sich
ein Potenzial von rund 232 GWh (835 TJ/Jahr), das ware am derzeitigen Verbrauch ein
Anteil von 2,5 %.

Bei einem angenommenen Ausbau von rund 65 MW elektrische Leistung von Wind-
kraftanlagen, das sind etwa 33 Anlagen @ 2 MW, kénnen 470 TJ Endenergie in Form
von elektrischer Energie bereitgestellt und damit rund 3,3 % des 2005 fossil erzeugten
Stroms ersetzt werden.
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Grundlegende Anmerkungen zum Warmemarkt

e Strom-Direktheizung

Ein spezielles Problem stellen die rund 43.000 mit elektrischem Strom beheizten stei-
rischen Hauptwohnsitze dar. GemalR Statistik Austria wurden 6ésterreichweit im Jahr
2005 rund 7 % des elektrischen Stroms fir Raumheizung und Klimaanlagen aufge-
wendet. Eine Umstellung dieser Haushalte auf ein alternatives Heizsystem ist mit be-
tréchtlichen UmbaumafRnahmen verbunden, da das komplette Warmeverteilsystem
auf Wasserbasis neu installiert werden muss. Fur die Umstellung dieser Heizanlagen
mUsste ein eigenes Schwerpunkt-Férderprogramm im Rahmen der Wohnbauférde-
rung aufgelegt werden.

Warmepumpe

Die Beheizung insbesondere kleinerer Gebaude (Eigenheime) mit Warmepumpe
ist stark im Zunehmen (Uber 60 %). Warmepumpen haben bei kleinen Leistungen
— wie bei Niedrigenergie- und Passivhausern — bei entsprechend optimierten Rand-
bedingungen (Niedertemperatur-\Warmeabgabesystem, WWarmequelle mit annédhernd
konstanter Temperatur) deutliche Vorteile gegeniber Feuerungsanlagen: Wahrend
bei zunehmend kleinerem Warmebedarf die prozentuellen Verluste von Heizkesseln
hdherwerden, steigt der Nutzungsgrad (,,Jahresarbeitszahl”) von\Warmepumpen und
auch bei der kontrollierten Wohnraumliftung kann die Warmertckgewinnung mittels
Kleinstwarmepumpen bereits sehr effizient betrieben werden. Als weiterer Vorteil
wird die Vermeidung von Emissionen am Aufstellungsort angesehen.

DiesenVorteilen derWarmepumpe ist entgegenzustellen, dass elektrische Energie in
naher Zukunft knapp und teuer werden wird und generell der Einsatz dieser hochwer-
tigen Energieform zur Erzeugung von Niedertemperaturwarme nur dann gerechtfer-
tigt erscheint, wenn die Gesamteffizienz bei Berlcksichtigung der Gesamtverluste
bei Stromerzeugung und -verteilung hoher ist als bei den jeweils moglichen anderen
Heizungsformen. Ein weiterer Punkt ist die insbesondere bei Luft-Wasser- oder Luft-
Luft-Warmepumpen auftretende Netzbelastung bei niedrigen Aufientemperaturen:
Diese verlieren dann stark an Leistung und die notwendige Spitzenleistung wird meist
durch eine Elektro-Patrone hoher Leistung abgedeckt. Das zeitliche Zusammentreffen
des Betriebes dieser Elektroheizstdbe mit der bereits vorhandenen Verbrauchsspitze
im Stromnetz bei tiefen AuRentemperaturen sorgt fir eine zusatzliche Netzbelastung,
der angesichts der stark steigenden Zahl neu installierter Warmepumpen entgegen-
gewirkt werden muss.
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Der industriell/gewerbliche Sek-
tor hat mit 38,7 % den hochsten
Anteil am Endenergieverbrauch

in der Steiermark.

Aus heutiger Sicht ist davon aus-
zugehen, dass die drei Sdulen
Elektrizitat, Erdgas und Kohle
auch in Zukunft die wichtigsten
Energietrager fur die steirische
Industrie bleiben werden.

Besiedlungsstrukturen mit
einer Uberwiegenden Anzahl
von Eigenheimen weisen
sowohl aufgrund der geringeren
Besiedlungsdichte als auch ver-
kehrsbedingt im Allgemeinen
vergleichsweise hohe ,Haus-
haltsenergiebilanzen” auf.

Energieverbrauch in der Industrie

Der industriell/gewerbliche Sektor hat mit 38,7 % den hochsten Anteil am Endenergie-
verbrauch in der Steiermark. Das ist vor allem auf die Struktur der steirischen Industrie
zurlickzuflhren, die traditionell von einem hohen Anteil an energieintensiver Industrie
gepragt ist. Hierzu zdhlen vor allem die Stahlindustrie, die Papierindustrie sowie die
Baustoffindustrie, aber auch die Elektro- und Elektronikindustrie ist ein bedeutender
Energieverbraucher. Abgesehen von den grofien Mengen des aus Steinkohle gewon-
nenen Kokses fir den Hochofenprozess ist fir die Industrie die leitungsgebundene Ener-
gieversorgung mit Strom und Erdgas von groRter Wichtigkeit. Da Erdgas und teilweise
auch Strom fir Prozesswarme im Hochtemperaturbereich eingesetzt werden, sind einer
Substitution durch andere Energietrager enge Grenzen gesetzt.

Praktisch alle Industriebranchen haben durch die Weiterentwicklung der Prozesstechno-
logie den spezifischen Energieeinsatz pro produzierter Einheit signifikant gesenkt und
sind, was die Energieeffizienz anbelangt, weltweit an flhrender Position. Die Technolo-
gie entwickelt sich natrlich weiter, doch sind die zu erwartenden Einsparungsmengen
nur mehrals marginal zu bezeichnen. Sowohl wirtschafts- als auch umweltpolitisch vollig
falsch ware eine Politik, die energieintensive Industriezweige veranlasst, die Produktion
in das Ausland zu verlagern. Damit wiirde lediglich Wertschdpfung und Beschéftigung in
der Steiermark verloren gehen, die negativen Einflisse auf Klima und Umwelt wiirden
uns aber trotzdem treffen.

Aus heutiger Sicht ist davon auszugehen, dass die drei Sdulen Elektrizitdt, Erdgas und
Kohle auch in Zukunft die wichtigsten Energietréger fir die steirische Industrie bleiben
werden, doch wird fUr industrielle Eigenanlagen auch der Einsatz von Biomasse, Abfall-
fraktionen und Sonnenenergie immer stérker in Erwagung gezogen, wo die Verflgbar-
keit, die technische Umsetzbarkeit und die Wirtschaftlichkeit gegeben sind.

Infrastruktur und Raumordnung

Integration von energiewirtschaftlich relevanten raumplanerischen Aspekten in die Wohn-
bauforderung

Besiedlungsstrukturen mit einer Uberwiegenden Anzahl von Eigenheimen weisen
sowohl aufgrund der geringeren Besiedlungsdichte als auch verkehrsbedingt im All-
gemeinen vergleichsweise hohe , Haushaltsenergiebilanzen” auf. Daher sind — zum
Beispiel im Rahmen der Wohnbauforderung — finanzielle Anreize fir eine den Zielen
der Raumordnung entsprechende nachhaltige Siedlungsentwicklung einzufihren. Als
Modell kann die Gewéahrung von Zu- und Abschlagen auf Basis einer ,,Raumordnungs-
Punkteskala’ unter anderem mit den folgenden Kriterien, dienen:

e Bebauungsdichte

e Anbindung an die Fernwarme

e Anbindung an den 6ffentlichen Verkehr und dessen Frequenz.
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Gegenlber dem heute in einigen Bundeslandern bereits gebrauchlichen Ortskernzu-
schlag sollte die Forderung jedenfalls wesentlich starker gestaffelt werden.

Netzinfrastruktur

Die Sozialpartner bekennen sich klar dazu, dass die Netzinfrastruktur (z.B. Stromnetz)
auch in Zukunft mehrheitlich im 6ffentlichen Eigentum bleiben muss, um die Versor-
gungssicherheit zu gewahrleisten.

Standortplanung

Zuklnftige Betriebsansiedlungsvorhaben sollten sich an den bestehenden Energie-
erzeugungsanlagen orientieren (vor allem Kraftwerke und Gasverdichterstationen).
Viele bestehende und noch in Planung befindliche Energieproduktionsstandorte haben
betrachtliche Abwarmenutzungspotenziale, die es im Sinne des optimierten Ressour-
ceneinsatzes zu nutzen gilt.

Energieforschung in Osterreich bzw. der Steiermark

Die technischen Maglichkeiten im Bereich der Energienutzung und Energieoptimierung
sind noch lange nicht ausgereizt. Gerade in Zeiten steigender Energiepreise gilt es ver-
starkt in Energie- und Energieeffizienzforschung zu investieren. Ein renommierter F&E-
Standort wie die Steiermark muss bei der Entwicklung neuer und der Verbesserung
bestehenderTechnologien eine Vorreiterrolle einnehmen. Der Energieverbrauch und der
Ausstols von CO2 kénnen durch Forschungs- und Entwicklungsaktivitaten und den dar-
aus generierten Innovationen eingedammt werden. Energieforschung und Energieinno-
vationen tragen nicht nur zur Reduktion des Energiebedarfs sowie treibhausrelevanter
Emissionen bei, sondern stimulieren zudem noch das wirtschaftliche Wachstum und die
internationale Wettbewerbsfahigkeit des Standorts.

Der geplante Aufbau von nationalen und internationalen Kompetenzzentren zwischen
den Universitaten und der Wirtschaft ist von allen Seiten zu unterstitzen (z.B. Comet
Programm des FFG mit dem geplanten K1 Biomasse sowie das KIC ,,Erneuerbare Ener-
gie” der EU, das alsTeil des EIT-Netzwerks an derTU Graz mit einem Jahresvolumen von
20 Millionen Euro aufgebaut werden kénnte).

Weiters gilt es Finanzmittel aus dem Klima-und Energiefonds zu lukrieren undin entspre-
chende Bahnen zu lenken. Diese sollten aus Sicht der Sozialpartner jedenfalls nicht zu ei-
nem weiteren reinen Férderinstrument gemacht werden, sondern konkret aktiven F&E-
Aktivitaten zu Gute kommen. Auch von Landesseite her miissen noch weitere finanzielle
Mittel sowie eine adaquate Forschungsinfrastruktur bereitgestellt werden.

Die Sozialpartner bekennen sich
klar dazu, dass die Netzinfra-
struktur (z.B. Stromnetz) auch in
Zukunft mehrheitlich im 6ffent-
lichen Eigentum bleiben muss,
um die Versorgungssicherheit

zu gewabhrleisten.

Gerade in Zeiten steigender
Energiepreise gilt es verstarkt in
Energie- und Energieeffizienz-

forschung zu investieren.



Die steirische Industrie kann
mit Produkten, Prozessen und
Dienstleistungen einen ent-
scheidenden Beitrag zur not-
wendigen Effizienzsteigerung

beim Energieeinsatz spielen.

Optimaler Energieeinsatz: welche Energietrager
wofur einsetzen

Die gewerbliche Wirtschaft, die Landwirtschaft, die Wissenschaft sowie der 6ffentliche
Sektor und die privaten Haushalte sollten im Verbund an der Umsetzung zukunftswei-
sender Energieszenarien arbeiten. Dazu gehort, wie im Rahmen dieses Papiers bereits
einmal erwahnt, die prioritdre Nutzung von Rohstoffen:

e \Wasser/Wind flr Strom

e Biomasse flrWarmeerzeugung

e Gas — kurz- und mittelfristig als Substitut fir Mineraldl

Diesbezlglich wird auch auf den Exkurs zumThema , Exergie” im Anhang verwiesen.

Bewussteinsbildung/Awareness im Hinblick
auf sparsamen Energieverbrauch schaffen

Wahrend in der Wirtschaft, hauptsachlich bei energieintensiven Groflibetrieben, Ener-
gieeffizienz als Kostenbremse schon langer einThema ist und hier Bewusstseinsbilden-
de Malinahmen vom Effekt her eher gering einzustufen sind, ist das Potenzial bei klei-
nen Wirtschaftsbetrieben und vor allem aber bei den privaten Haushalten nach wie vor
enorm?. Darum gilt es von oOffentlicher Seite her verstarkt MaRnahmen zu setzen, die
die Bewusstseinsbildungim Bereich Energieverbrauch bzw. Energieeffizienzim privaten
Haushalt vorantreiben. Auch im Privathaushalt ist der Faktor Energie bereits jetzt ein
wesentlicher Kostentreiber. Aufzuzeigen sind in diesem Zusammenhang etwa die Kos-
ten, die alte Haushaltsgerate, veraltete Heizungsanlagen, schlecht warmegedammte
Hausfassaden, der ungesteuerte Verbrauch elektrischer Energie, die Benutzung von
Suchmaschinenim Internet etc. verursachen. Neben den Kosten missen auch Losungs-
wege, etwa jene, die im Rahmen dieses Papiers vorgestellt werden, der Offentlichkeit
vor Augen geflihrt werden?.

Hebelwirkungen durch Produkte
der Energieeffizienzindustrie?

Die steirische Industrie kann mit Produkten, Prozessen und Dienstleistungen einen ent-
scheidenden Beitrag zur notwendigen Effizienzsteigerung beim Energieeinsatz spielen.
Diese , Energieeffizienzindustrie” kénnte durch klare Energieeffizienzvorgaben nicht
nur wesentliche Impulse erhalten, sondern Uber ihre Produkte und Dienstleistungen
zu einem wesentlichen Hebel im Bereich Energieeinsparung und CO2-Reduktion wer-

27 Siehe dazu auch die Einsparpotenziale bei privaten Haushalten im Tabellenteil des Anhangs, Seite 60 ff.
28 Siehe beispielsweise die MalRnahmen zur Senkung des Energieverbrauchs, Seite 23 ff.
29 Siehe Anhang S 52 ff.



den. Eine steirische Energiestrategie hat in jedem Fall diese Produktionseinheiten zu
berlcksichtigen und den weiteren Auf- und Ausbau solcher Unternehmen sowie den
Einsatz der entsprechenden Produkte als Ziel zu verfolgen und abgeleitete Malinahmen
zuformulieren. Damit sind nicht nur finanzielle Impulse gemeint, die Gber neue oder auch
bestehende Forderrichtlinien laufen kénnen, sondern auch die Integration der industri-
ellen Kompetenz in den strategischen Handlungskatalog der steirischen Energie- und
Klimapolitik.

Die wesentlichen Produktionsbereiche sind:

Energieeffizienz und Vermeidung

e Hauser und Facilities (Dammung, Passivhaustechnologie, Steuersysteme und
intelligente Fassaden, etc.)

¢ |ndustrielle Prozesse (KWK-Technologie und Abwarmenutzung,
Steuerungstechnologie und Regeltechnik, Prozess- und Anlagenoptimierungen)

e Automobil, Verkehr, Mobilitat (Motortechnologie, neue Antriebssysteme wie
Gas- und Elektroantriebe, neue Materialien — Leichtbau in Metall und Kunststoff,
Bahnsysteme)

e Gerateoptimierung fir Haushalt und Gewerbe (Mikroelektronik, Regelungs-
und Steuerungssoftware sowie smart metering)

Erneuerbare Energie

e Biomasse (fest, flissig und gasférmig), Wasserkraft, Solarenergie
(Warme/Kalte inklusive Warmepumpen)

e Neue Speichermedien fir Energieaufnahmen

Neue Kraftwerks- und Netztechnologien

e CO2-Reduktion (CO2-Abscheidung und Entsorgung, Forschung zum CO2-losen
Kraftwerk, KWK-Anlagen)

¢ Einsatz neuer Brennstofftechnologien

e Leitungs- und Netzwerksysteme (verlustarme Ubertragungsnetze, Backup-
Technologien fir Alternativenergien)

Zukunftstechnologien
e \Wasserstoff und sonstige emissionsfreie Technologien
e Brennstoffzellen und Hybride
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Die erneuerbaren Energietech-
niken sind zur Marktreife zu fih-
ren, um einen breiten Einsatz

zu ermoglichen. Sie missen im
industriellen Mal3stab angewen-
det und die fur die Anwendung
notwendigen Techniken auch im
industriellen Mal3stab erzeugt

werden.

Jede Energiestrategie muss
Interesse an einer moglichst
grofden Handlungsfahigkeit,
Potenz und Zukunftsfahigkeit
des Landesenergieversorgers
der Steiermark haben.

Anmerkung zu Erneuerbare Energie

Bei der Nutzung erneuerbarer Energietrager liegt Osterreich bereits im EU-Spitzenfeld.
Bei den zuvor im Papier beschriebenen Mdéglichkeiten und Anwendungsarten muss der
Innovationsaspekt starker beachtet werden: die erneuerbaren Energietechniken sind zur
Marktreife zu flihren, um einen breiten Einsatz zu ermdglichen. Sie missen im indus-
triellen Maf3stab angewendet und die fir die Anwendung notwendigen Techniken auch
im industriellen Mal3stab erzeugt werden. Dafir sind entsprechende Investitionen zu
tatigen. In diesem Zusammenhang ist auch die Einflihrung von Wettbewerbsstrukturen
unbedingt notwendig, das heil’t, Produkte missen sich auf Dauer Uber Marktpreise
und nicht Uber Forderungen verkaufen lassen, da sie sonst auf Exportmarkten nicht ver-
kaufbar sind und insgesamt der wiinschenswerte breite Einsatz der griinen Technologie
beschrankt bleibt.

Die Energie Steiermark als Partner

Auch wenn die Frage der weiteren strategischen Ausrichtung der Energie Steiermark
nicht Teil eines Papiers der Sozialpartner sein kann, sind dennoch einige Anmerkungen
notwendig.

Die seitens der steirischen Sozialpartner vorgeschlagenen MalRnahmen bendtigen einen
starken, handlungsfahigen und zukunftsorientierten Partner auf Seiten des Landesen-
ergieversorgers. Jede Energiestrategie muss daher auch Interesse an einer moglichst
groRen Handlungsfahigkeit, Potenz und Zukunftsfahigkeit des Landesenergieversorgers
der Steiermark, das heil3t an seiner wirtschaftlichen Wettbewerbsfahigkeit, haben. Dies
setztin erster Linie eine gesunde Unternehmensentwicklung voraus, fir die alle Begleit-
umstande, wie eine akkordierte Unternehmensstrategie, klare Eigentimerschaft, pro-
fessionelle Fihrungsstrukturen und stabile Rahmenbedingungen, gewahrleistet sein
mussen.

Um genligend Substanz fir Anderungen zu ermdglichen und trotzdem auf der Seite der
Energiepreise wettbewerbsfahig bleiben zu kénnen, ist eine Unterstltzung des Landes
bei der Bereinigung zersplitterter und dissynergetischer Strukturen in der steirischen
EVU-Landschaft notwendig. Dem Unternehmen ist weiteres \Wachstum zu ermdéglichen.
Dies betrifft einerseits die klassische Energieversorgung mit Strom, Gas undWarme, die,
wie gezeigt, noch Uber Jahrzehnte das Rlckgrat der steirischen Energieversorgung ist.
Mit der Realisierung der 380 KV Leitung und der Auftrennung des 110 KV Netzes sowie
der anstehenden Realisierung der Siidgasleitung sind wesentliche Schritte gelungen.
Wachstumsschritte Uber die Landesgrenzen hinaus sind weiter zu forcieren. Kernele-
ment muss jedenfalls der sichere und glinstige Bezug von Energietréagern sein. Indiesem
Zusammenhang ist die Rolle eines strategischen Partners ernsthaft zu diskutieren.
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Wachstum sollte zudem durch eine intensive Beschaftigung mit erneuerbarer Energie
und Energieeffizienz und dem dadurch aufgebauten Know-how erreicht werden, das
rasch in internationale Markte exportiert werden soll. Dies setzt ein vermehrtes Enga-
gement fUr eigene technische Losungen und partnerschaftliche Projekte und Umset-
zungen sowie eine entsprechende Investitionsbereitschaft voraus. Fir die Energiekon-
sumenten ist eine Unterstltzung neuer energietechnischer Ausrichtungen durch den
Versorger eine grofse Notwendigkeit (als Beispiel seien hier smart metering, smart grids
oder alternative Versorgungen genannt).

Um die notwendigen Investitionen seitens der Energie Steiermark tatigen zu kénnen,
ohne die ohnehin sehr hohen Preise flir Energie steigen zu lassen, ist eine Unterstit-
zung durch den Haupteigentimer Land Steiermark unbedingt notwendig. Dies muss
vor allem durch eine Neuorientierung in der Dividendenpolitik erfolgen, wobei einTeil der
Dividenden nicht ins allgemeine Budget flie3en soll, sondern reserviert werden muss
far:

e Ausbau von Energieeffizienzmalinahmen und allgemein zugéngliche Beratungska-
pazitdten in diesem wichtigen Bereich

e Forcierten Ausbau der Wasserkraft (klarer Auftrag und Unterstltzung durch das
Land Steiermark notwendig!)

e Engagementim Ausbau der KWK-Technologie und partnerschaftlicher Nutzung
betrieblicher Abwarmepotenziale

e Engagement in Produktion und Vertrieb von Alternativenergien (Biomasse, Biogas,
Solarthermie, Photovoltaik und Windenergie)

e \ermehrte F&E bei Energieeffizienz und alternativen Energien

Daanzunehmen ist, dass sich mit dem obgenannten Engagement auch neue Geschafts-

felder ergeben, sollte sich eine Zurlickhaltung in der Dividendenpolitik zuklinftig in neuen
Ertragen niederschlagen.
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Eine in die Zukunft gerichtete
Klima- und Energiepolitik sollte
auch dem Umstand Rechnung
tragen, dass energieintensive
Produktionsstandorte wie die
Steiermark in den kommenden
Jahrzehnten noch zu einem
hohen Male von fossilen
Energietragern abhangig sein

werden.

Prinzipien zur Klima- und Energiepolitik
aus Sozialpartnersicht

Aus Sicht der Sozialpartner sollte sich die Klima- und Energiepolitik in Osterreich bzw. der
Steiermark dazu bekennen, dass es zu keiner Verlagerung der Klima- und Energiepolitik
ins Ausland kommt. Vielmehr sollte eine optimale Nutzung der in der EU und in Oster-
reich vorhandenen wirtschaftlichen und technischen Potenziale zur Energiegewinnung
angestrebtund die Nutzung der Energieeffizienzpotenziale als Schllissel zur Realisierung
von energie- und klimapolitischen Zielen in den Vordergrund gestellt werden.

Eine in die Zukunft gerichtete Klima- und Energiepolitik sollte auch, wie bereits mehrfach
angedeutet, dem Umstand Rechnung tragen, dass energieintensive Produktionsstand-
orte wie die Steiermark in den kommenden Jahrzehnten noch zu einem hohen Mafie
von fossilen Energietrdgern abhéngig sein werden, und damit einhergehend Wohlstand
und Arbeitspléatze. Da es nurin wenigen Landern dieser Welt vergleichsweise energieef-
fiziente und umweltschonende Produktionsstandorte gibt, sollten bestehende Produk-
tionskapazitaten hierzulande mdglichst erhalten und gestarkt werden. Dazu bedarf es
einer Sicherstellung der Energieversorgung mit fossilen Energietragern. Um die Wett-
bewerbsfahigkeit der heimischen Wirtschaft in Zukunft noch zu garantieren, missen die
Energiepreise auf einem konkurrenzfahigen Niveau gehalten werden.

AbschlieRend sei anzumerken, dass eine zukunftsweisende Klimapolitik sich an realen,
absoluten Werten orientieren sollte und nicht primar Zielvorgaben folgt, die sich in fast
willkirlich erscheinenden Anteilswerten verlieren. Aus Sicht der Sozialpartner ware
eine Art Stufenplan in absoluten Energieeinheiten (z.B. in PJ) ein probates Mittel, um
Anspruch undWirklichkeit im Bereich der Energiepolitik zu Recht zu riicken, die Dimensi-
onender Herausforderungen, vor denen unser Land aus energiepolitischer Sicht steht, in
ihrer Gesamtheit darzustellen und damit viele der bestehenden Zielvorgaben von aulRen
zu ,relativieren”
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Resumee

Die Steiermark steht vor gewaltigen Herausforderungen, will man auch kinftigen Gene-
rationen Energie in ausreichendem, leistbarem und sicherem Rahmen zur Verfligung
stellen und die Vorgaben der EU zur Senkung des Energieverbrauchs und zum Ausbau
erneuerbarer Energietrager erreichen. Eines ist in jedem Fall klar: Alle seitens der stei-
rischen Sozialpartner vorgebrachten Losungswege werden entsprechende Kosten nach
sich ziehen, den einen oder anderen schmerzhaften Einschnitt im alltdglichen Leben
bedeuten, mitunter auch weitreichende Kompromisse erfordern und damit auch keine
durchgangigen Win-Win-Situationen garantieren. Die Situation erfordert aber rasches
Handeln. Es braucht Mut und den klaren Willen zur Veranderung, wobei stets auch das
Abwagen maoglicher Auswirkungen nétig ist.

Bei allen Bestrebungen eine Energiewende in unserem Land herbeizufihren, darf der
Blick auf die Realitdt nie fehlen. Denn selbst der Ausbau aller méglichen Potenziale an
erneuerbarer Energie reicht, wie im Rahmen der Szenarien deutlich wurde, nichtaus, um
die vorgegebenen Zielwerte flr erneuerbare Energie auch nur ansatzweise zu erreichen,
wenn der Energieverbrauch weiter ungebremst ansteigt. Hinzu kommmt, dass die tatsach-
liche Realisierung der erneuerbaren Energiepotenziale von einer Reihe externer Faktoren
(z.B. Naturschutz, Wasserrahmenrichtlinie) abhédngt und nur durch eine integrale Zusam-
menarbeit aller Interessengruppen mit verstarktem Blick auf das ,, Ganze” maglich ist.
Faktist daher: Ohne entsprechende Energieeffizienzmalinahmen bleibt eine Steigerung
des Anteils erneuerbarer Energie im steirischen Energiemix eine lllusion.

Aus diesem Grund sei an dieser Stelle auch eingemahnt, dass die Diskussion Uber ada-
quate Wege zu einer weniger im Fossilbereich verhafteten Energiewirtschaft nicht an
realen Fakten vorbei geflhrt werden darf. Es gilt, die gesamte Bevdlkerung entspre-
chend darlber aufzukldren, dass die Losung der Energiefrage soziale Aspekte, sprich
den Erhalt von Lebensqualitdt und Arbeitsplatzen, dkonomische Aspekte, etwa den
Erhalt eines hohenWohlstandsniveaus, und 6kologische Aspekte berlicksichtigen muss
und eindimensionale Losungsansétze verbietet. Die Komplexitdt desThemas muss allen
Menschen dieses Landes bewusst gemacht werden.

Kein anderes Bundesland ist in Relation so stark von der energieintensiven Wirtschaft
dominiert wie die Steiermark. Die Bereiche Eisen- und Stahlerzeugung, Steine und Erde
sowie Papier, oder in absehbarer Zeit die neuen thermischen Kraftwerke, spielen gera-
de in der Frage der Beschaftigung und bei der Wertschopfung eine besonders wichtige
Rolle. Die seitens der energieintensiven Betriebe des Landes induzierten, direkten und
indirekten Wertschoépfungsstrome sind in der Steiermark weder kurz- noch langfristig
wirklich substituierbar. Jeder Lésungsansatz im Bereich Energie 10st einen Zielkonflikt
aus, der in den meisten Fallen wirtschaftliche Prosperitat (Perspektiven) versus energie-
bilanztechnische Notwendigkeit heif’t. Zweiteres ist in Anbetracht der Energieziele auf
jeden Fall zu beachten, ersteres wird aber wohl unabdingbar bleiben.
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Anhange

Exkurs: Exergie

Ublicherweise gibt ein Energieflussbild (s. Seite 72) die Fliisse verschiedener Energietrs-
ger und Umwandlungssysteme wieder. Dabei wird allerdings nicht berticksichtigt, dass
die einzelnen zur Verfligung stehenden Energietrager unterschiedliche Wertigkeiten
besitzen. Ein Ansatz zur Identifikation dieserWertigkeiten bietet die Exergiebetrachtung.
Energie besteht grundsatzlich aus Exergie und Anergie, wobei der Anergieanteil nicht
weiter verwertbar und somit fiir die Nutzung von Energietrdgern nicht von Bedeutung,
der Exergieanteil aber vollstandig in andere Energieformen umwandelbar ist. So beste-
hen elektrische Energie und mechanische Energie zu 100 % aus Exergie, wohingegen
der Exergieanteil eines Warmestromes vom Temperaturniveau abhangt.

Wiirde man anstelle eines , Energie”flussbildes ein , Exergie”flussbild betrachten, so
ergabe dessen Analyse, dass der exergetische Wirkungsgrad unseres Energiesystems
(Steiermark, Osterreich etc.) duRerst gering ist, wobei die schlechtesten Exergiewir-
kungsgrade in den Bereichen Raumwarme und Mobilitat auftreten. Der mit Abstand
héchste Nutzenergiebedarf besteht bei Raumwérme und Warmwasser, zugleich
besteht Niedertemperaturwarme nur zu einem sehr geringen Anteil aus Exergie. In die-
sem Bereich wird durch den direkten Einsatz hdchstwertiger Energietrager wie Erdgas
und Heizdl sozusagen sehr viel Exergie vernichtet. Diese Energietréger fir die Abde-
ckung des Raumwarmebedarfes einzusetzen, macht demnach wenig Sinn. Sie sind flr
hoherwertige Aufgaben zu verwenden wie z. B. zur Bereitstellung von Prozesswéarme,
die deutlich hohere Anforderungen (unter anderem an das Temperaturniveau) stellt.
Die Bereitstellung von Fernwarme mittels Kraftwarmekopplung bendtigt hingegen nur
wenig Exergie und flihrt zu geringeren exergetischen Verlusten. Somit ist der Einsatz der
Biomasse zur Bereitstellung von Niedertemperaturwarme vorzuziehen und der Einsatz
von Erdgas als Brennstoff fir die Prozesswarme und zur Stromerzeugung. Im Raum-
warmebereich bietet sich aus exergetischer Sicht —eine geeignete Niedrigenergie- oder
Passivbauweise vorausgesetzt — neben der Nutzung von Biomasse oder Solarenergie
auch die Nutzung von Umgebungswéarme mittels \Warmepumpen an.
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Exkurs: Szenario Bruttoenergieverbrauch
bei Realisierung der Erdgaskraftwerke
in Mellach und Graz (Heizkraftwerk Graz)

Annahmen:
Elektrische Leistung: 1.255 MW in Summe beider Kraftwerke
Brennstoffwarmeleistung: 2.178 MW

Erdgasverbrauch: 1,25 Mrd. m3

Stromproduktion: 72 TWh — davon 52 % als Ersatz fir Kohlekraftwerk Voitsberg und

fr bisherigen Stromimport und 48 % flr Stromexport.
Die absoluten Stromproduktionsmengen aus Mineral6l und erneuerbaren

Energietragern verbleiben auf dem Niveau von 2005.

Durch die Realisierung der beiden Erdgaskraftwerke wiirde es zu einer deutlichen Ande-
rung der Zusammensetzung des Bruttoenergieverbrauchs kommen. Im Jahr 2005 domi-
nierte Mineraldl mit 35,1 %, gefolgt von Erdgas mit 21,1 %, Kohle mit 21 %, Biomasse
mit 12,8 %, Wasserkraft mit 4,9 %, Stromimport mit 4,4 % und sonstigen erneuerbaren
Energietragern mit 0,7 %.

Nach der Realisierung der beiden Kraftwerke wiirde der Bruttoenergieverbrauch von
Erdgas mit 33,8 % dominiert werden, gefolgt von Mineraldl mit 33,2 %, Kohle mit 15,5
%, Biomasse mit 12,2 %, Wasserkraft mit 4,6 % und sonstigen erneuerbaren Energie-
tragern mit 0,7 %.

Bruttoenergie zur Deckung

des Endenergieverbrauchs in
der Steiermark (Basis 2005)

33,2 % Mineraldl

15,5 % Kohle

0,7 % Sonstige erneuerbare Energie
12,2 % Biomasse

14,6 % Wasserkraft

- 33,8 % Gas

Annahmen: Stilllegung Kohle-
kraftwerk Voitsberg, neue Gas-
kraftwerke Mellach und Graz
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Exkurs: Ausbaupotenziale bei Biomasse
in der Steiermark bis zum Jahr 2020

Nachfolgend dargestellte Biomassepotenziale konnten nach Abschatzungen der Land-
wirtschaftskammer Steiermark bis 2020 im Vergleich zu 2005 zusatzlich als Beitrag zum
Bruttoenergieaufkommmen bereitgestellt werden.

Tabelle: Zusatzliche Biomassepotenziale aus der Land- und Forstwirtschaft bis
2020 (zusatzlich bereitstellbar im Vergleich zu 2005)

Biomassepotenzial - Rohstoffquelle Beitrag zum
Bruttoenergieaufkommen
MWh/Jahr**  PJ/Jahr

Energieholz aus der Forstwirtschaft (900.000 fm/Jahr) 1.800.000 6,47
Energieholz aus Kurzumtriebsflachen (9.300 ha Pappeln und Weiden) 604.800 2,18
Biogas aus Ganzpflanzennutzung (3.000 ha Ackerland) 165.000 0,59
Biogas aus Gllle und Stallmist (Glle und Stallmist aus 25 %

der Betriebe mit mehr als 30 GVE Tierbestand) 120.240 0,43
Biogas aus Griinland (5.000 ha Griinland) 150.000 0,54
Biogas aus Zwischenfruchtanbau nach Getreide (25.000 ha Getreide,

25 % davon flir Zwischenfruchtanbau genutzt) 93.750 0,34
Maisspindeln aus der Kérnermaisproduktion (42.000 ha Kérnermais,

25 % davon fiir Maisspindelnutzung genutzt) 60.900 0,22
Summe 2.994.690 10,8

In Summe kdnnte in der Steiermark bis 2020 ein zuséatzliches Biomassepotenzial in der
Hohe von 14,5 PJ fir die energetische Nutzung bereitgestellt werden, ohne dadurch
die Lebens- und Futtermittelproduktion oder die stoffliche Nutzung zu beeintréchtigen.
Von diesem zusatzlichen Biomassepotenzial kdnnten 74,5 % (10,8 PJ) aus der Land-und
Forstwirtschaft und 25,5 % (3,7 PJ) aus den Bereichen Industrie, Gewerbe und Kom-
munen kommen.

30 1PJ=278.000 MWh
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e Forstwirtschaftliches Potenzial

Die Potenziale aus der steirischen Forstwirtschaft wurden so angesetzt, dass sowohl
die Sage- als auch die Papier- und Plattenindustrie entsprechend versorgt werden
kdénnen. Insgesamt wird davon ausgegangen, dass der Holzeinschlag in der Steier-
mark im Vergleich zu 2005 um 1,4 Millionen Festmeter Rundholz gesteigert werden
kann. Diese — nach Berlcksichtigung wirtschaftlicher, technischer und 6kologischer
Einschrankungen — realisierbare Mehrmenge teilt sich in 800.000 Festmeter Séage-
rundholz, 300.000 Festmeter Industrieholz und 300.000 Festmeter Energierundholz
auf. Weiters wird angenommen, dass zusatzlich noch 600.000 Festmeter an Schlag-
rlicklass (25 % des theoretischen Potenzials) energetisch genutzt werden kénnen. In
Summe wird fir die Steiermark ein zuséatzlich nutzbares Energieholzpotenzial in der
Hohe von 900.000 Festmeter angenommen.

e | andwirtschaftliches Potenzial
Oberste Pramisse bei der Abschatzung des landwirtschaftlichen Biomassepotenzi-
als war die Vermeidung von Konkurrenzsituationen bei der Flachennutzung zwischen
Lebensmittel- und Futtermittelproduktion auf der einen und Energieproduktion auf
der anderen Seite.

Folgende Rohstoffpotenziale wurden fir das landwirtschaftliche Biomassepotenzial

berlcksichtigt:

o Stillgelegte Ackerflachen

o Uberschissige Griinlandflachen (Sinkende Tierbestande aufgrund steigender
Leistungen)

o Gulle und Stallmist aus derTierhaltung

o Maisspindeln als Reststoff bei der Kérnermaisproduktion

o Zwischenfruchtanbau nach Getreide

¢ Industrielles, gewerbliches und kommunales Biomassepotenzial
Bei der Abschatzung des industriellen, gewerblichen und kommmunalen Biomassepo-
tenzials wurden folgende potenzielle Rohstoffquellen beriicksichtigt:
o Sagenebenprodukte aus dem Mehreinschnitt von Sdgerundholz
o Nutzung der Holzpellets-Produktionskapazitdten in der Steiermark
o Biogas aus biogenem Abfall, Brauereirlickstdnden, Molke, Schlempe, Obsttrester,
Weintrester, Griinschnitt bzw. Mahgut, Kldranlagen und Schlachtabféllen



Zusatzliche Biomassepotenziale aus Holzindustrie, Gewerbe
und Lebensmittelindustrie bis 2020 im Vergleich zu 2005

Biomassepotenzial - Rohstoffquelle Beitrag zum Bruttoenergieaufkommen
MWh/Jahr PJ/Jahr

Sagenebenprodukte aus Mehreinschnitt von Sagerundholz
(800.000 fm/Jahr, davon 35 % Ségenebenprodukte,

50 % energetisch genutzt) 245.000 0,88
Nutzung der Holzpellets-Produktionskapazitdten in der

Steiermark; derzeit 200.000 t Produktion, 100.000 t Verbrauch 490.000 1,76
Biogas aus biogenem Abfall 72.615 0,26
Biogas aus Brauereiriickstanden 141.473 0,51
Biogas aus Molke 1.581 0,006
Biogas aus Schlempe 1.078 0,004
Biogas aus Obsttrester 1.750 0,006
Biogas aus Weintrester 10.220 0,04
Biogas aus Griinschnitt bzw. Mahgut 16.387 0,06
Biogas aus Klaranlagen 52.451 0,19
Biogas aus Schlachtabfallen 4.563 0,016
Summe 1.037.118 3,7

Exkurs: Energieeffizienzindustrie an
Unternehmensbeispielen im Detail

Zum Bereich , Energieeffizienz und Vermeidung”

SFL, Stallhofen - ,SKIN“: Multifunktionale Fassadensysteme

Stichwort ,, Energieautarkie von Grofgebauden”: Im Bereich des Energiemanagements
von GroRbauten mittels multifunktionaler Fassadensysteme mit Steuerungs- und Kon-
trollelementen fir den externen Energieeintrag (z.B. Sonne) sowie tber GroR-Photovol-
taik- und Grof3-Solarthermieanlagen sind substantielle Energieeinsparungen maoglich.

Sattler AG, Graz - Energieoptimierung bei Klimatisierung durch modernste Beschattung
Uber Einsatz modernster Textilien und Steuerung kann insbesondere bei modernen
Groltbauten (Glasfassaden) eine substantielle Einsparung durch Reduktion des Ein-
satzes von Klimaanlagen erreicht werden. BeiVerwendung von Aufden-Sonnenschutz ist
eine Abminderung der Strahlungsleistung von bis zu -75 % mdglich. Bei Stidausrichtung
einer Fassade ist von 11.00-15.00 Uhr so eine Reduktion der Strahlungsleistung um 1,65
kWh/m? Glasfassade moglich und Klimatisierung kann drastisch reduziert werden.

Eine Verbindung dieser Technologie mit flexiblen Photovoltaikeinheiten wirde die Effizi-
enz noch potenzieren (hier laufen interessante Forschungen mit dem steirischen Solar-
folienhersteller Isovolta).



Wietersdorfer&Peggauer/Baumit - Fassaden-Dammung

Optimiert man eine 25 cm dicke Ziegelwand mit der Baumit open plus nano (10 cm Dicke)
betragt die Energieeinsparung 45 kWh/m2 und Jahr. Bei einem durchschnittlichen Einfa-
milienhaus (ca. 200 m2Wandflache) sind das 9.000 kWh pro Jahr. Das entspricht anders
gerechnet einer Einsparung von 900 Liter Heizdl pro Jahr! Uber 5.000.000 m2 Baumit
open KlimaFassade wurden bis dato verlegt. Die Energieeinsparung liegt dabei bei 225
Millionen kWh oder 22,5 Mio. Liter Heizél und ca. 52.000 Tonnen CO, pro Jahr.

ACC Austria, Furstenfeld — Energieeffiziente Kompressoren fur Kuhl- und Gefriergerate
ACC ist ein Vorreiter bei der Entwicklung und Produktion energieeffizienter Kompres-
soren fur Kihl- und Gefriergerate. Schon heute entfallen rund zwei Drittel der von ACC
produzierten und verkauften Kompressoren auf das hochste Energieeffizienzsegment
— durchschnittliche Kompressoren am Markt haben einen Mehrverbrauch von rund
30 %. Allein in der EU gibt es knapp 100 Mio. Kihlgerate, die alter als zehn Jahre sind
und rund doppelt so viel Energie verbrauchen wie ein durchschnittliches neues Gerat.
Im Vergleich zu einem neuen Gerat mit Kompressor von ACC verbraucht ein Altgerat im
Durchschnitt jahrlich bis zu 300 kWh mehr Energie. Wirde man in einem ersten Jahr
10 Mio. Altgerate durch Gerate mit Kompressoren von ACC ersetzen, kénnte man den
jahrlichen Stromverbrauch um 3.000 GWh reduzieren. Dies entsprache einer Reduktion
von 2,049 Mio. Tonnen CO3 alleine im ersten Jahr.

Infineon - Energieeffizienz bei elektrischen Geraten durch ,Energiesparchips”

Der weltweite Energieverbrauch an elektrischer Energie kénnte alleine durch den Ein-
satz von Steuerchips um 30 % gesenkt werden. BeiTV-Geraten im Stand-by-Betrieb ist
ein Einsparpotenzial von 90 % gegeben, bei Klimaanlagen ein Sparpotenzial von 30 bis
40 % und bei Beleuchtung kénnten durch elektronische Vorschaltgeréate 25 % der elek-
trischen Energie eingespart werden. In Europas Haushalten stehen rund 200 Millionen
Fernsehapparate, die inklusive Peripheriegerate rund 15 Milliarden Kilowattstunden pro
Jahr an Strom alleine im Stand-by-Modus verbrauchen. Der Einsatz der Infineon Cool-
SET™ Familie reduziert den Leistungsverbrauch und wirde den Stromverbrauch auf 1,5
Milliarden Kilowattstunden reduzieren. Dies entspricht einer Reduktion von 9,22 Mio.
Tonnen COx.

AVL-Graz und Epcos, Deutschlandsberg - Motormanagement und Verwendung von Piezo-
Injektoren in Diesel- und Benzinmotoren

Modernes Motormanagement kann noch erhebliche Leistungspotenziale frei machen,
die Treibstoff sparen helfen. AVL ist hier ein Spitzenpunkt der Forschung. Die Verwen-
dung von Epcos Piezo-Injektoren bei den Dieselmotoren flihrt schon heute zu einer um
5-15 % gesteigerten Leistung, beigleichzeitiger Reduktion der Abgaswerte um 10-20 %.
In Zukunft werden Piezoinjektoren auch im BenzinmotorVerwendung finden. Dort ist die
Erwartung, dass man etwa 20 % mehr Drehmoment (und damit Leistung) erhélt, bzw.
den Verbrauch um 10-20 % senken kann. Je nach Motorkonzept ermdglicht eine Ver-
brauchreduktion um ca. 10 % eine CO,-Ausstols-Reduktion von ca. 20-25 %. Langfristig
sollte sich der Verbrauch sogar um 25 % senken lassen.
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Zum Bereich ,,Neue Kraftwerks- und Netztechnologien und
erneuerbare Energien”

Andritz AG, Graz - industrielle Anlagentechnologie und Wasserkraftwerke
Andritz entwickelt und baut Anlagen zur Gewinnung von Zellstoff und Papier. Im Jahr
2006 lieferte Andritz einen HERB-(High Energy Recovery Boiler)-Rlickgewinnungskes-
sel, der mit hdchsterTemperatur und héchstem Druck arbeitet, an das Werk Ostrand der
SCA-Gruppe. Der Strom wird aus Biomasse erzeugt; dadurch entstehen keine Kohlendi-
oxidemissionen aus derVerbrennung fossiler Brennstoffe. Andritz entwickelt und liefert
auRerdem modernste Ausristungen und Serviceleistungen fir Wasserkraftwerke und
tragt so zu einer zukunftsorientierten Elektrizitdtserzeugung bei. Uber die gelieferten
Anlagen und Systeme sichert Andritz die tagliche Stromversorgung von rund 100 Millio-
nen Menschen weltweit und ermoglicht durch den Einsatz von erneuerbaren Energien
eine Reduktion des CO2-AusstofRes um rund 23 Millionen Tonnen pro Jahr.

AE&E

Das Unternehmen beschaftigt sich intensiv mit Biomasseanlagen sowie mit der CO»-
freien Kraftwerkstechnologie; dies ist mit drei verschiedenen Grundtechnologien mog-
lich (Kohlevergasung, Oxyfuel und konventionelle Verbrennung mit Amin-Wasche). Bei
Weiterentwicklung der Technologie und der Klarung der CO2-Endlagerung wére zumin-
dest fiir eine Ubergangsfrist zu revolutionaren Technologien eine gewaltige Umweltent-
lastung maglich.
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Zum Bereich ,,Zukunftstechnologien”

Magna Steyr, Graz - Neue Antriebssysteme: Wasserstoff, Erdgas und Elektromotoren
Magna forscht gemeinsam mit TU Graz und dem LEC intensiv an alternativen Antriebs-
systemen, u.a. Wasserstoff, Erdgas und insbesondere Elektroantriebe. Der CO2-Aus-
stofR von Erdgasbetriebenen Fahrzeugen ist beispielsweise im Schnitt um 30 % geringer
als der eines Benzinmotors und um 10 % geringer als der eines Dieselmotors. Dies
entspricht — im Vergleich zu einem mit Superbenzin angetriebenen PKW — einer CO»-
Reduktion von durchschnittlich 800 kg pro Jahr. Im Einsatz elektrobetriebener Fahrzeuge
konnen diese Daten gesteigert werden, insbesondere wenn Autos als Speichermedi-
um fir alternative Stromerzeugung (u.a. Photovoltaik) oder Uberschussenergie benutzt
werden.

Im Bereich der Wasserstoffantriebe ist von einem Fahrzeugbestand in Europa von ca.
6 Millionen Autos bis 2020 auszugehen. Sichere und verbrauchsgerechte Speichertech-
nologien und wirtschaftliche Herstellungsprozesse sind Schwerpunkt der F&E.

Bohler und Voest — Neue Materialien fur Klein- und Leichtgewichtbau, Nutzung industrieller
Abwarme

Neben eigenen Prozesseinsparungen in groRem Umfang liegt ein Schwerpunkt auf
neuen, leichteren Materialien. Diese finden beispielsweise im Fahrzeugbau Einsatz. Pro
100 kg Gewichtseinsparung ist eine Reduktion des Treibstoffbedarfs von 0,4 1/100 km
moglich. Die Herausforderung besteht nun darin, diese neuen Materialien durch noch
zu entwickelnde neue Prozesstechnologien kostengiinstig herzustellen und durch rele-
vante Montage- und Flgetechniken zu erganzen.

Bereits heute zum Einsatz kommen diese Werkstoffe in der Flugzeugindustrie und sen-
ken dort erheblich denTreibstoffverbrauch.

Die Unternehmen beschéftigen sich auch mit der Frage Eigenenergieerzeugung und
Nutzung der Abwarme aus den Produktionsprozessen.

AT&S Leoben - Solarzellen ,, Next Generation”

Als Spezialist flir Dinnschicht-Beschichtungen hat sich die AT&S in Leoben einem ganz-
lich neuen Forschungsfeld zugewandt, namlich der nachsten Generation von Solarzellen.
In einem grofRen Forschungsprojekt werden grof3e Summen investiert, um Solarzellen
mit weitaus hdéheren Wirkungsgraden herzustellen und damit viel rascher marktkon-
forme Energiepreise zu ermdglichen.
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Glossar

Bruttoenergieaufkommen:
Siehe auch Primarenergie.

Endenergie bzw. Energetischer Endverbrauch:

Als Endenergie bezeichnet man denjenigenTeil der Primarenergie, welcher demVerbrau-
cher, nach Abzug von Transport- und Umwandlungsverlusten, zur Verfligung steht. Am
Anfang des Energiegewinnungsprozesses steht die in der Natur vorkommmende Primar-
energie, die entweder in freier oder in gebundener Form vorliegt, z.B. fossile Energie
wie Braunkohle, Steinkohle, Erdgas und Mineraldl; erneuerbare Energie wie Biomasse,
Wasserkraft, Sonnenenergie, Erdwarme, Windenergie; Kernenergie wie hauptséachlich
Uran.

Diese Priméarenergie wird durch verlustbehaftete Prozesse wie Verbrennung, Kernspal-
tung oder Raffinerien in Energietrdger umgewandelt. Energietrager sind zum Beispiel
Gas, elektrische Energie, Benzin, Kerosin oder Fernwarme. Durch den Transport der
Energietrager zum Verbraucher kommt es zu Ubertragungsverlusten. Die beim Verbrau-
cher ankommende Energie bezeichnet man als Endenergie.

EnergiegroRenordnungen:

Joule:
1 Joule = 10° Millijoule
1J= 1 Watt-Sekunde, die eine 1 W-Glihlampe eine Sekunde
lang leuchten lasst
1J= Erwarmt 1 g Luft um 1° C bei 1.013 hPa
4,184 J = Erwarmt 1 gWasser um 1° C = 1 Kalorie
73,5d = Bewegungsenergie eines Menschen (75 kg)
bei Schrittgeschwindigkeit (1,4 m/s)
98,1J= Energie, um 1 |Wasser auf der Erde 10 m hochzuheben/pumpen
Kilojoule:
1 Kilojoule = 10° Joule
1kd= .1 Joule” im Sinne von Diaten
2,06 kJ = Energie, um einen 70 kg schweren Menschen 3 m anzuheben
4,184 kJ = Erwarmt 1 [Wasser um 1 °C = 1 Kilokalorie - Bei Nahrungsmitteln
oft falschlich als , Kalorie” bezeichnet
6kd = Energieverbrauch einer 100 W-Glihlampe in einer Minute
38kd = Energiegehalt von 1 g Fett
386,42 kJ = Bewegungsenergie eines PKW (1 t) bei 100 km/h

56



Megajoule:
1 Megajoule = 10°%J = 1.000 Kilojoule

3,6 MJ = 1 Kilowattstunde (KWh) - Abrechnungseinheit fiir Energie
wie Stromverbrauch
6,3MJ = Taglicher Grundumsatz einer erwachsenen Frau
(70 kg Korpergewicht/ohne Betatigung)
71 MJ = Taglicher Grundumsatz eines erwachsenen Mannes
(70 kg Korpergewicht/ohne Betatigung)
29,3 MJ = Freiwerdende Energiemenge beiVerbrennung
von 1 kg Steinkohle (Steinkohleeinheit - SKE)
32MJ = Freiwerdende Energiemenge beiVerbrennung von 1 | Benzin
41,9MJ = Freiwerdende Energiemenge beiVerbrennung

von 1 kg Rohdl (Oleinheit - OE)

Gigajoule:
1 Gigajoule = 10°J = 1.000 Megajoule
1,2 bis 28 GJ = Energiegehalt eines Blitzes
44 GJ = Explosionskraft der zweitstarksten konventionellen Bombe
MOAB (entspricht 10,5 tTNT)

Terajoule:
1Terajoule = 10" J = 1.000 Gigajoule
418471 = 1.012 Kalorien — definiert als 1 Kilotonne TNT-Aquivalent
56TJ = Explosionskraft der Atombombe Little Boy tber Hiroshima
(entspricht 13,4 kt TNT)
84TJ = Explosionskraft der Atombombe Fat Man Uber Nagasaki
(entspricht 20 kt TNT)
Petajoule:
1PJ= 10" J = 1.000Terajoule
89,9PJ = Vollstandige Umwandlung von 1 kg Materie in Energie (E=mec?)
210 PJ = Explosionskraft der starksten Wasserstoffoombe (= 50 Mt TNT)
1PJ = ca. 139.000 Festmeter Holz
Exajoule:
1 Exajoule=  10'®J=1.000PJ
1EJ= Energie eines Asteroideneinschlags mit 5 Mt
(entspricht Cheops-Pyramide) und 20 km/s
14,4 EJ = Priméarenergiebedarf Deutschlands 2004

430 EJ = Priméarenergiebedarf der Menschheit 2004



Energetischer Wirkungsgrad:

DerWirkungsgrad ist allgemein dasVerhéltnis von abgegebener Leistung zu zugeflhrter
Leistung. Die dabei entstehende Differenz von zugeflhrter und abgegebener Leistung
bezeichnet man als Verluste oder genauer Verlustleistung. Der Wirkungsgrad wird ver-
wendet, um die Effizienz von Energiewandlungen, aber auch von Energielibertragungen
zu beschreiben.

Beispiele fur den energetischen Wirkungsgrad:

GuD-Kraftwerk (Erdgas) 55-60
Warmekraftwerk (Kohle) 25-50
Warmekraftwerk oder Motor mit Kraft-WWarme-Kopplung bis 98
Wasserkraftwerk 80-90
Windkraftanlage bis 50
Brennstoffzelle 20-70
Dieselmotor bis zu 45
Elektromotor 20-99,5
Fahrraddynamo 20-60
Ottomotor bis zu 37
Generator 95-99,6
Thermoelement 3-8
Gaskocher 80-90
Kohleofen (Haushalt) 30-50
Kohleofen (Industrie) 80-90
Offener Kamin 10-30
Sonnenkollektor <85

Energietrager:

Als Energietrager werden in der Energiewirtschaft Stoffe oder Quellen bezeichnet, die
nutzbare Energie enthalten und durch technische Verfahren abgeben kénnen. Man unter-
scheidet primare Energietrager, aus denen direkt Energie gewonnen wird; und sekun-
dare Energietrager, deren Energie indirekt aus Primarenergie erzeugt wird.

Zu den primaren Energietragern zahlen:

e fossile Energietrager (Kohle, Erdgas, Rohdle)

e erneuerbare Energietrager (Wind, Sonne, Wasserkraft, Biomasse, Erdwarme)
e nukleare Energietrager (Uran, Plutonium)

Zu sekundaren Energietragern werden gezahlt:
e Elektrizitat
e Druckluft



Erneuerbare Energie:

Erneuerbare Energien, auch regenerative Energien oder Alternativenergien, sind aus
nachhaltigen Quellen sich erneuernde Energien. Sie bleiben — nach menschlichen
Zeitrdumen gemessen — kontinuierlich verfligbar und stehen hiermit im Gegensatz zu
fossilen Energietrdgern und Kernbrennstoffen, deren Vorkommen bei kontinuierlicher
Entnahme stetig abnimmt.

Fossile Energie:

Fossile Energie wird aus fossilen Brennstoffen gewonnen, die wie Braunkohle, Stein-
kohle, Torf, Erdgas und Mineraldl in geologischer Vorzeit aus Abbauprodukten von toten
Pflanzen undTieren entstanden sind.

Primarenergie:

Als Primarenergie bezeichnet manin der Energiewirtschaft die Energie, die mit den natdr-
lich vorkommenden Energieformen oder Energiequellen zur Verfigung steht, etwa als
Kohle, Gas oder Wind. Im Gegensatz dazu spricht man von Sekundéarenergie oder Ener-
gietrdgern, wenn diese erst durch einen (mit Verlusten behafteten) Umwandlungspro-
zess aus der Primérenergie gewandelt werden. Die nach evtl. weiteren Umwandlungs-
oder Ubertragungsverlusten vom Verbraucher nutzbare Energiemenge bezeichnet man
schlieRlich als Endenergie.

Nutzenergie:

Die Nutzenergie ist diejenige Energie, die dem Endnutzer flr die gewlinschte Energie-
dienstleistung zur Verfligung steht. Durch die Anwendung oder evtl. auch die Umwand-
lung von Endenergie gewinnt der Verbraucher Nutzenergie zur Befriedigung seiner
Bedirfnisse. Mogliche Formen der Nutzenergie sind Warme, Kélte, Licht, mechanische
Arbeit oder Schallwellen. Die Nutzenergie ist in den meisten Féllen kleiner als die End-
energie, da bei der Energieumwandlung Verluste auftreten. Beispielsweise erzeugt eine
Glihbirne nicht nur Licht, sondern strahlt den grof3ten Teil der eingesetzten Energie in
Form vonWarme ab.
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Tabellenteil

Reduktionspotenziale beim Stromverbrauch
der Haushalte

Stromverbrauch von Stand-by-Schaltungen

Anzahl der Haushalte in der Steiermark, 2007 493.512 | Haushalte
Durchschnittliche Stand-by-Leistung 44 | Watt/Haushalt
Gesamte Stand-by-Leistung — Steiermark 22 | MW

) 190.219.312 | kWh
Gesamter Stand-by-Stromverbrauch - Steiermark

0,685 | PJ

Anteil am Stromverbrauch 2005 2,03 | %
Anteil am Endenergieverbrauch 2005 0,38 | %

Quelle: E-Control, Statistik Austria, 2008

Stromkosten fur Stand-by-Verbrauch im durchschnittlichen Haushalt

Gerat Leistung Lei:stung Stromverbr: Kosten
Stand-by [W] Betrieb [W] [kWh/Jahr] [€/Jahr]
TV 10 20 73 12,8
Videorecorder 6 23 50 8,8
HiFi-Anlage 15 20 10 19,3
3 Radios 6 20 44 77
PC 5 20 37 6,5
Monitor 5 20 37 6,5
Drucker 6 23 50 8,8
Akku-Ladegeréate 2 24 15 2,6
Schnurlostelefon 3 23 25 4,4
Summe 58 193 441 77,2
Strompreis: 0,175 €/kWh
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Reduktionspotenzial beim Stromverbrauch der steirischen Haushalte durch

Umstellung auf energieeffiziente Neugerate

Anzahl der Haushalte in der Steiermark 2007 493.512 | Haushalte
Geschatzte Anzahl der Kuhlschranke - Steiermark 446.488 | Kuhlschranke
Stromverbrauch Altgerate 370 | kWh/Jahr
Stromverbrauch Neugeréte derzeit 240 | kWh/Jahr
Stromverbrauch Neugerate 2020 (Annahme: 70 % von derzeit) 168 | kWh/Jahr

80 | % Altgerate
Annahme - aktuelle Gerateausstattung in den Haushalten —

20 | % Neugerate

Stromverbrauch Kiihlschranke aktuell - Steiermark 153.5691.961 | kWh/Jahr
Stromverbrauch bei Umstellung auf Neugerate bis 2020, Stmk 75.010.028 | kWh/Jahr
78.581.934 | kWh/Jahr
Reduktionspotenzial
0,283 | PJ/Jahr
Dadurch mogliche Reduktion des Stromverbrauchs 2005 0,84 | %
Dadurch mogliche Reduktion des Endenergieverbrauchs 2005 0,16 | %

Quelle: E-Control, Statistik Austria, 2008

Gefriergerate

Anzahl der Haushalte in der Steiermark 2007 493.512 | Haushalte
Geschatzte Anzahl der Gefriergerate — Steiermark 348.819 | Gefriergerate
Stromverbrauch Altgeréte 550 | kWh/Jahr
Stromverbrauch Neugeréate derzeit 390 | kWh/Jahr
Stromverbrauch Neugerate 2020 (Annahme: 70 % von derzeit) 273 | kWh/Jahr

80 | % Altgerate
Annahme - aktuelle Gerateausstattung in den Haushalten

20 | % Neugerate
Stromverbrauch Gefriergerate aktuell - Steiermark 180.688.218 | kWh/Jahr
Stromverbrauch bei Umstellung auf Neugerate bis 2020, Stmk 95.227574 | kWh/Jahr

85.460.643 | kWh/Jahr
Reduktionspotenzial
0,308 | PJ/Jahr

Dadurch mogliche Reduktion des Stromverbrauchs 2005 091 | %
Dadurch mogliche Reduktion des Endenergieverbrauchs 2005 017 | %

Quelle: E-Control, Statistik Austria, 2008




Anzahl der Haushalte in der Steiermark 2007 493.512 | Haushalte
Geschatzte Anzahl der Waschmaschinen - Steiermark 458.966 | Waschmaschinen
Stromverbrauch Altgerate 220 | kWh/Jahr
Stromverbrauch Neugeréte derzeit 180 | kWh/Jahr
Stromverbrauch Neugeréte 2020 (Annahme: 70 % von derzeit) 126 | kWh/Jahr
. 80 | % Altgerate
Annahme - aktuelle Gerateausstattung in Haushalten
20 | % Neugerate

Stromverbrauch Waschmaschinen aktuell - Steiermark 97.300.850 | kWh/Jahr
Stromverbrauch bei Umstellung auf Neugerate bis 2020, Stmk 57.829.750 | kWh/Jahr

39.471.099 | kWh/Jahr
Reduktionspotenzial

0,142 | PJ/Jahr

Dadurch mogliche Reduktion des Stromverbrauchs 2005 042 | %
Dadurch mogliche Reduktion des Endenergieverbrauchs 2005 0,08 | %

Quelle: E-Control, Statistik Austria, 2008

Waschetrockner

Anzahl der Haushalte in der Steiermark 2007 493.512 | Haushalte
Geschatzte Anzahl der Waschetrockner - Steiermark 98.702 | Waschetrockner
Stromverbrauch Altgeréte 350 | kWh/Jahr
Stromverbrauch Neugeréte derzeit 280 | kWh/Jahr
Stromverbrauch Neugerate 2020 (Annahme: 70 % von derzeit) 196 | kWh/Jahr
. 80 | % Altgerate
Annahme - aktuelle Gerateausstattung in Haushalten -
20 | % Neugerate

Stromverbrauch Waschetrockner aktuell - Steiermark 33.164.014 | kWh/Jahr
Stromverbrauch bei Umstellung auf Neugerate bis 2020, Steier- 19.345.675 | KWh/Jahr
mark

13.818.339 | kWh/Jahr
Reduktionspotenzial

0,050 | PJ/Jahr

Dadurch mogliche Reduktion des Stromverbrauchs 2005 0,15 | %
Dadurch mogliche Reduktion des Endenergieverbrauchs 2005 0,03 | %

Quelle: E-Control, Statistik Austria, 2008




Kochen und Backen

Anzahl der Haushalte in der Steiermark 2007 493.512 | Haushalte
Geschatzte Anzahl der Koch/Backgerate — Stmk 493.512 :(;:t;h/Backge-
Stromverbrauch Altgeréte 440 | kWh/Jahr
Stromverbrauch Neugeréate derzeit 400 | kWh/Jahr
Stromverbrauch Neugeréate 2020 (Annahme: 50 % von derzeit) 200 | kWh/Jahr
80 | % Altgerate
Annahme - aktuelle Gerateausstattung in den Haushalten
20 | % Neugerate
Stromverbrauch Kochen und Backen aktuell - Steiermark 213.197236 | kWh/Jahr
Stromverbrauch bei Umstellung auf Neugerate bis 2020, Stmk. 98.702.424 | kWh/Jahr
114.494.812 | kWh/Jahr
Reduktionspotenzial
0,412 | PJ/Jahr
Mogliche Reduktion des Stromverbrauchs 2005 1,22 | %
Mogliche Reduktion des Endenergieverbrauchs 2005 0,23 | %

Quelle: E-Control, Statistik Austria, 2008

Geschirrspuler

Anzahl der Haushalte in der Steiermark 2007 493.512 | Haushalte
Geschatzte Anzahl der Geschirrspuler - Steiermark 246.756 | Geschirrspuler
Stromverbrauch Altgeréte 440 | kWh/Jahr
Stromverbrauch Neugeréate derzeit 300 | kWh/Jahr
Stromverbrauch Neugeréate 2020 (Annahme: 70 % von derzeit) 210 | kWh/Jahr
80 | % Altgerate
Annahme - aktuelle Gerateausstattung in den Haushalten ~
20 | % Neugerate
Stromverbrauch Geschirrspler aktuell — Steiermark 101.663.497 | kWh/Jahr
Stromverbrauch bei Umstellung auf Neugerate bis 2020, Stmk. 51.818.773 | kWh/Jahr
49.844.724 | kWh/Jahr
Reduktionspotenzial
0,179 | PJ/Jahr
Mogliche Reduktion des Stromverbrauchs 2005 0,53 | %
Mogliche Reduktion des Endenergieverbrauchs 2005 0,10 | %

Quelle: E-Control, Statistik Austria, 2008
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Beleuchtung

Anzahl der Haushalte in der Steiermark 2007 493.512 | Haushalte
Davon 1-Personen-Haushalte 157907 | Haushalte
Davon 2-Personen-Haushalte 141.851 | Haushalte
Davon 3-Personen-Haushalte 86.204 | Haushalte
Davon 4- und Mehr-Personen-Haushalte 107550 | Haushalte
Stromverbrauch mit Gluhlampen
Davon 1-Personen-Haushalte 230 | kWh/Jahr
Davon 2-Personen-Haushalte 240 | kWh/Jahr
Davon 3-Personen-Haushalte 405 | kWh/Jahr
Davon 4- und Mehr-Personen-Haushalte 470 | kWh/Jahr
Stromverbrauch mit Energiesparlampen derzeit
Davon 1-Personen-Haushalte 46 | kWh/Jahr
Davon 2-Personen-Haushalte 48 | kWh/Jahr
Davon 3-Personen-Haushalte 81 | kWh/Jahr
Davon 4- und Mehr-Personen-Haushalte 94 | kWh/Jahr
Stromverbrauch mit Energiesparlampen 2020 (Annahme: 70 % von derzeit)
Davon 1-Personen-Haushalte 32 | kWh/Jahr
Davon 2-Personen-Haushalte 34 | kWh/Jahr
Davon 3-Personen-Haushalte 57 | kWh/Jahr
Davon 4- und Mehr-Personen-Haushalte 66 | kWh/Jahr
Annahme - aktuelle Ausstattung in den Haushalten
Gluhlampen 80 | %

Energiesparlampen 20 | %
Stromverbrauch Beleuchtung aktuell - Steiermark 130.892.182 | kWh/Jahr
Stromverbrauch bei Umstellung auf Neugerate bis 2020, Stmk. 21.815.364 | kWh/Jahr

109.076.818 | kWh/Jahr
Reduktionspotenzial
0,393 | PJ/Jahr

Mogliche Reduktion des Stromverbrauchs 2005 117 | %
Mogliche Reduktion des Endenergieverbrauchs 2005 0,22 | %
Quelle: E-Control, Statistik Austria, 2008

Summe - Reduktionspotenzial beim Stromverbrauch der steirischen Haushalte

durch Umstellung auf energieeffiziente Neugerate

680.967.682 | kWh/Jahr
2,451 | PJ/Jahr

Reduktionspotenzial

Dadurch mogliche Reduktion des Stromverbrauchs 2005 727 | %
Dadurch magliche Reduktion des Endenergieverbrauchs 2005 1,37 | %
Strompreis 0,175 | €/kWh

Ersparnis der steir. Haushalte durch Umstellung auf Neugerate | 119.169.344 | Euro/Jahr

Ersparnis pro Haushalt durch Umstellung auf Neugerate 241 | Euro/Jahr
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Reduktionspotenziale beim Warmeverbrauch
der Haushalte

Quelle: Statistik Austria, Tiroler Energiestrategie 2020, eigene Annahmen
EFH/ZFH: Ein/Zweifamilienhduser; MFH: Mehrfamilienhduser

Hauptwohn-

Endenergiebedarf

Bauperiode sitze EFH/ZEH in kWh/m?2 u. Jahr
gesamt Anzahl Anzahl EFH/ZFH MFH
vor 1919 68.306 36.537 31.769 260 150
1919 bis 1944 44.155 23.619 20.536 340 190
1945 bis 1960 63.297 33.858 29.439 370 210
1961 bis 1970 79.282 42.408 36.874 350 200
1971 bis 1980 79.333 42.436 36.897 350 200
1981 bis 1990 61.791 33.052 28.739 250 140
1991 bis 2000 72.587 38.827 33.760 180 120
ggggekr’is 24.750 13.239 11511 150 100
Summe 493.501 263.976 229.525
Anteil EFH/ZFH 53 %
Anteil MFH 47 %
Wohnflache je Wohnung 103 m?
Sanierungsquote 3% | derWohnungen/Jahr
Anzahl der Jahre (2009 - 2020) 12 | Jahre
Reduktion des Endenergieverbrauches 70% | durch Sanierung
Bauperiode Sanierte Wohnungen Energieeinsparung
Anzahl kWh/Jahr
vor 1919 24.590 368.712.419
1919 bis 1944 15.896 308.417.390
1945 bis 1960 22.787 483.594.540
1961 bis 1970 28.542 574.267580
1971 bis 1980 28.560 574.636.991
1981 bis 1990 22.245 317573.431
1991 bis 2000 - -
2001 bis spater - -
Summe 142.619 2.627.202.350 kWh
Reduktionspotenzial Sanierung 9,46 PJ
Mogliche Reduktion des Endenergieverbrauchs 2005 5,30 %
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Heizolpreis 0,95 | Euro/l
Ersparnis der Haushalte 249.584.223 | Euro/Jahr
Ersparnis pro Haushalt 506 | Euro/Jahr

Reduktionspotenziale beim Treibstoffverbrauch

des Verkehrs

Quelle: Statistik Austria, Mikrozensus 2004, eigene Annahmen

Treibstoffver- Treibstoff- Jahres-
Anzahl PKW brauch/100 km verbrauch kilometer/PKW
in Liter in Liter km
Benzin 240.030 8,0 235.587.787 12.220
Diesel 276.079 6,7 323.241.139 17483

Treibstoffverbrauch/100 km

Annahmen fur 2020 in Liter
Reduktion des Treibstoffverbrauchs/100 km (bis 2020) | 15%
Benzin 6,83
Diesel 5,69

Jahreskilometer/PKW in km

Reduktion der gefahrenen Jahreskilometer/PKW (bis 2020) | 15%
Benzin 10.387
Diesel 14.861

Benzin

Durchschnittlicher Heizwert laut Energiebilanz Stmk. 2005

0,0425

T

Diesel

0,0428

Tt

Mogliche Reduktion des Treibstoffverbrauchs bis 2020

Treibstoffverbrauch Verringerung des Verringerung des
2004 2020 Treibstoffverbrauchs Treibstoffverbrauchs
in Liter in Liter in Tonnen inPJ
Benzin 235.587787 | 170.212.176 65.375.611 48.426 2,06
Diesel 323.241.139 | 233.5641.723 89.699.416 75.696 3,24
Reduktionspotenzial 5,30 PJ
Mogliche Reduktion des Endenergieverbrauchs 2005 2,97 %
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Mogliche Ersparnis durch Reduktion des Treibstoffverbrauchs

Benzinpreis 1,25 | Euro/l
Dieselpreis 1,4 | Euro/l
Ersparnis PKW gesamt 207.298.696 | Euro/Jahr
Ersparnis je PKW 402 | Euro/Jahr
Ersparnis je Haushalt 420 | Euro/Jahr

Summe der Reduktionspotenziale

Stromverbrauch Haushalte 2,45 | PJ
Warmeverbrauch Haushalte 9,46 | PJ
Treibstoffverbrauch Verkehr 530 | PJ
Summe 17,21 | PJ
Mogliche Reduktion des Endenergieverbrauchs 2005 9,65 | %
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Ausbaupotenziale fur erneuerbare Energien
in der Steiermark bis 2020

Biomasse aus der Land- und Forstwirtschaft PJ
Energieholz aus der Forstwirtschaft 6,47
Energieholz aus Kurzumtriebsflachen 2,18
Biogas aus Ganzpflanzennutzung 0,59
Biogas aus Giille und Stallmist 0,43
Biogas aus Griinland 0,54
Biogas aus Zwischenfruchtanbau nach Getreide 0,34
Maisspindeln aus der Kérnermaisproduktion 0,22
Summe 10,77
Sagenebenprodukte aus Mehreinschnitt von Sagerundholz 0,88
Nutzung der bestehenden Pelletsproduktionskapazitét in der Steiermark 1,76
Biogene Abfélle 0,26
Brauereirlickstande 0,51
Molke 0,006
Schlempe 0,004
Obsttrester 0,006
Weintrester 0,04
Grinschnitt bzw. Méahgut 0,06
Klaranlagen 0,19
Schlachtabfélle 0,016
Summe 3,73
Wasserkraft 41
Windkraft 0,47
Solarthermie 2.4
Photovoltaik 0,114
Summe 7.0
Quelle: Landwirtschaftskammer Steiermark, Statistik Austria, Land Steiermark
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Bruttoenergie zur Deckung des Energieverbrauchs

in der Steiermark, 2005

Energietrager PJ %
Kohle 46,72 21,0
Mineraldl 7791 35,1
Erdgas 46,78 21,1
Wasserkraft 10,86 4,9
Biomasse 28,54 12,8
Sonstige erneuerbare Energie 1,56 0,7
Elektrische Energie (Import) 9,80 4,4
Summe fossile Energie 176,31 79,4
Summe erneuerbare Energie 45,87 20,6
Summe 222,2 100,0
Quelle: Statistik Austria, Energiebilanzen Steiermark 1988 bis 2006

Endenergiebedarf nach Energietragern

Kohle:

Endenergieverbrauch nach
Sektoren 2005 anteilig: Kohle

83 % Industrie Produktion

0 % Landwirtschaft

16 % Private Haushalte

1% Offentliche und private Dienstleistungen
0% Verkehr

Quelle: Statistik Austria

Mineralol:
Endenergieverbrauch nach

Sektoren 2005 anteilig: Mineralol

18 % Industrie Produktion

3 % Landwirtschaft

20 % Private Haushalte

6 % Offentliche und private Dienstleistungen
53 % Verkehr
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Endenergiebedarf nach Energietragern

Erdgas:
Endenergieverbrauch nach
Sektoren 2005 anteilig: Erdgas

72 % Industrie Produktion

0% Landwirtschaft

11 % Private Haushalte

11 % Offentliche und private Dienstleistungen
6 % Verkehr

Elektrische Energie:
Endenergieverbrauch nach Sektoren 2005
anteilig: Elektrische Energie

50 % Industrie Produktion

3 % Landwirtschaft

25 % Private Haushalte

18 Offentliche und private Dienstleistungen
4% Verkehr
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Quelle: Statistik Austria

Erneuerbare Energie:
Endenergieverbrauch nach Sektoren 2005

anteilig: Erneuerbare Energie

21 % Industrie Produktion
6 % Landwirtschaft
- 65 % Private Haushalte
8 % Offentliche und private Dienstleistungen
0% Verkehr

Fernwarme:
Endenergieverbrauch nach Sektoren 2005
anteilig: Fernwarme

18 % Industrie Produktion
1% Landwirtschaft
50 % Private Haushalte
31% Offentliche und private Dienstleistungen
0 % Verkehr
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N GO »
landwirtschaftskammer SRk

steiermark

Kammer fiir Arbeiter und Angestellte fiir Steiermark
8020 Graz, Hans-Resel-Gasse 8-14

T: +43/(5)7799-0

info@akstmk.net

www.akstmk.at

Industriellenvereinigung Steiermark
8010 Graz, Hartenaugasse 17
T.+43/(0)316/321528-0
iv.steiermark@iv-net.at
www.iv-steiermark.at

Landwirtschaftskammer Steiermark
8010 Graz, Hamerlinggasse 3

T: +43/(0)316/8050-0
office@Ik-stmk.at

www.|k-stmk.at

Wirtschaftskammer Steiermark
8021 Graz, Korblergasse 111-113
T:+43/(0)316/601-0
ikt@wkstmk.at

www.wkstmk.at

0GB Landesorganisation Steiermark
Karl-Morre-Strae 32, 8020 Graz
T:+43/(0)316/7071-0
steiermark@oegb.at
www.oegb-stmk.at

-




