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VORWORT DER BUNDESMINISTERIN @
2050

Eine Energiezukunft mit einer verlasslichen, umweltfreundlichen und kostengunstigen Ver-
sorgung wird zunehmend zur Schliisselfrage fur Gesellschaft und Wirtschaft. Zur Bewaéltigung
der Herausforderungen, zur Sicherung und Weiterentwicklung unseres Energiesystems sowie
zur Erreichung der klima- und energiepolitischen Ziele sind neue Technologien und Lésungen
erforderlich. Forschung und Entwicklung wird daher einen mal3geblichen Beitrag dazu leisten
mussen.

Mit dem nun gestarteten Prozess zur Erarbeitung einer umfassenden ,,Energiestrategie Oster-
reich* wird ein wichtiger Schritt gesetzt. Zum einen hat sich die Forschung mit langerfristigen
Strategien und Technologie-Roadmaps beschaftigt und zum anderen liegen interessante
Bewertungen und 6konomische Modelle vor. Das Anliegen des vorliegenden Projektbands ist
es, einen Uberblick liber die Vielzahl von durchgefiihrten und laufenden Forschungsprojekten
mit strategischen Aspekten im Bereich Energie zu geben.

Es gilt die gewonnenen Erkenntnisse umzusetzen und in die Gesamtstrategien optimal zu
integrieren. Nur dann kann sicher gestellt werden, dass das Potenzial neuer Technologien
genutzt wird, die angestrebten Ziele effektiv erreicht und gleichzeitig Arbeitsplatze geschaffen
werden.

(D&\“s (l'-uei

Doris Bures
Bundesministerin fiir Verkehr, Innovation und Technologie
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EINLEITUNG @
von DI Michael Paula 2050

Die Internationale Energieagentur warnt vor ernsthafter Versorgungsengpasse bei Ol und Gas
mit drastischen Preisentwicklungen. Dies kdnnte der Beginn einer weltweiten und struktu-
rellen Energiekrise sein. Es sei denn, es gelingt unser Energiesystem umzubauen und unab-
héngiger zu machen. Dies kann nur Uber massive Steigerungen der Energieeffizienz des
Gesamtsystems und einer deutlichen Erhohung des Anteils der erneuerbaren Energien gelin-
gen. Zuséatzlich war die Klimaproblematik auf internationaler Ebene Anlass, Strategien zu ent-
wickeln und Zielsetzungen vorzuschlagen. Auf européischer Ebene wurden die 20-20-20 Ziele
festgelegt und die Mitgliedslander verpflichtet, entsprechende Aktionspléane zu entwickeln
und umzusetzen.

Um die fur Osterreich festgelegten Vorgaben und Ziele zu erreichen, sind zahlreiche
Mafnahmen auf verschiedenen Ebenen und in verschiedenen Politikbereichen erforderlich. Es
bedarf einer offensiven und strategisch abgestimmten Vorgangsweise. Das Regierungsuber-
einkommen fir die XXIIl. Gesetzgebungsperiode spricht daher von einer umfassenden ener-
gie- und klimapolitischen Gesamtstrategie, die zur
Zeit mit dem Prozess ,,Energiestrategie Oster-
reich* erarbeitet wird. Dazu bedarf es Anstren- EU — National
gungen auf allen Ebenen und Politikbereichen. 20-20-20 Ziele
Insbesondere im Zusammenhang mit der Ent-
wicklung neuer Technologien, Konzepte und
Losungen hat die Forschungs- und Technologie-
politik eine zentrale Bedeutung. Vor diesem Hin- Energleeffizienz
tergrund arbeitet das Bundesministerium fir und Enduse RL
Verkehr, Innovation und Technologie an mittel-
und langfristigen Forschungsstrategien und
untersttitzte eine Vielzahl von Projekten mit tech-
nologischen und strategischen Fragestellungen, SET- Plan
um damit eine Basis fur die Entwicklung einer
verlasslichen, umweltfreundlichen und kosten-
glnstige Energieversorgung zu erstellen.

Klima Paket

Eneripectiizinn:

Frategie

Erneuerbare
Energle RL

‘ Energieforsch
strategle

Aber nur wenn es gelingt Energiepolitik, Umweltpolitik sowie Forschungs- und Technologie-
politik in eine umfassende Gesamtstrategie zu integrieren, konnen die erforderlichen Veran-
derungen in der notwendigen Zeit zu vertretbaren Kosten erreicht werden. Die Aufgabe der
Forschung ist es, die technologische Basis fur neue Wege und Lésungen zu schaffen, aber
auch Grundlagen fur die Bewertung von unterschiedlichen Technologien und Strategien zur Ver-
figung zu stellen.

Um die Erarbeitung von Strategien und MalBhahmen im Rahmen der Erstellung einer dster-
reichischen Energiestrategie zu unterstitzen, wurden als ein erster Schritt teils laufenden
sowie zum Teil bereits abgeschlossene strategische Energieforschungsprojekte aus For-
schungsprogrammen aufbereitet und in tGbersichtlicher Form zusammengestellt. Damit wird
das Ziel verfolgt, die neuesten Erkenntnisse aber auch kreative Ansétze und Visionen aus der
Forschung in den Diskussionsprozess einzuspeisen. Gleichzeitig werden neue Fragen formu-
liert, die wiederum in zukinftige Programmausschreibungen einflie3en kénnen. Die Projekte,
die von Roadmaps Uber Visionen fir zukinftige Energieverbrauchsstile bis hin zu konkreten
Fallbeispielen und Konzepten reichen, sind in alphabetischer Reihenfolge nach antragstellen-
der Institution gereiht und enthalten auch entsprechende Kontaktdaten, um den direkten
Kontakt zu den Forscherlnnen zu erméglichen.

ategische Projekte der Energieforschung




Solarwéarme 2020
Eine Technologie- und Umsetzungsroadmap fiir Osterreich

SOLARWARME 2020

Eine Technologie- und
a3 Umsetzungsroadmap flur Osterreich

Werner Weiss und Christian Fink

AEE - Institut fiir Nachhaltige Technologien
A-8200 Gleisdorf

Auftraggeber und Autorenteam

Auftraggeber: eme
Bundesministerium fir Land und Forstwirtschaft, mL
Umwelt und Wasserwirtschaft (im Rahmen des UbeEmie i

klima:aktiv Programms solarwarme)

In Abstimmung mit: . bm
BMVIT und BMWFJ bmmri' vy

Autorenteam:
Christian Fink, Werner Weiss, Thomas Mdller
AEE - Institut fur Nachhaltige Technologien

AREINTEC

Kooperationspartner:

Verband Austria Solar J— P
sustria

Forschungs- und Priifzentrum arsenal research == solar
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Solarwéarme 2020 @
Eine Technologie- und Umsetzungsroadmap fiir Osterreich 2050

-~ ,Status Quo” - Marktdurchdringung

S —

AEE INTEC

Marktdurchdringung bei erfolgreichen Anwendungen in Osterreich

1,3 Mio. 1,9 Mio. ~ 15.000 Betriebe
Hauptwohnsitze Hauptwohnsitze 72 Mio. Nachtigungen/a

von 14% auf 24% von 1% auf 3%
Durchdringung Durchdringung
03-07 03-07

von 5% auf 15%
Durchdringung
03-07

Potenzial und Marktdurchdringung in %
n
o

30
20
10 A
0 - | T—
Ein- und GescholRwohnbau gewerbliche
Zweifamilienhauser Tourismusbetriebe

‘ ™ Marktpotenzial gesamt m Marktdurchdringung 2003 B Marktdurchdringung 2007

f==t

BEGLET- FORSCHUNG UND
MASSN AHMEN TECHNO LOGIE-
ENTWICKLUNG
SCHAFFUNG - Thermische
GUNSTIGER Speicher

WOHNBAU

-Kostensen kung
BESTAND

durch neue
Materialien
B0 hnball - Solare Warme-
GEWERBE- UND MFH Bestand erzeugung und
- Gewe rbe- und “Back-up”Systeme

Dienstleistung s~
betriebe - Sy stemtechnik

- Sachgilter-
SACHGUTER- pradu ktion
- Klimatisierung i
- Warmene tze kollektore n

- Gebéu deinte gration

- Thermische Kiihlung
(Maschin en-und
Systementwicklung)

Querschnitts-

techn ologie: - Wasseraufbereitung
BILDUNGS PROGRAMME
sl BiLoUNG SEaENeN
WARMENETZE FORSCHUNGS-
INFRASTRUKTUR
A
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Solarwéarme 2020
Eine Technologie- und Umsetzungsroadmap fiir Osterreich

Kurzfrist-Szenario fiir Osterreich

Von aktuell 1,2% solare Deckung am Niedertemperatur-
warmebedarf auf 10% solare Deckung bis zum Jahr 2020

100%

80% CNT-Warmebedarf Klimaanlage

B NT-Wéarmebedarf
Dienstleistung

I NT-Wéarmebedarf
Sachglterproduktion

Solarer Deckungsgrad [%]

B NT-Warmebedarf Wohnbau

—— Solarer Deckungsgrad

Endenergiebedarf fiir NT-W&rme und Kalte in TJ/a Tausende

10% solare Deckung 2020

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 20792026

www.ase-intec.at  AEE - Institut for Nachhaltige Technologien

Fordermittel- und Kollektorflachenentwicklung
~Gesamt’
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kumulierte Kollektorflachen [m
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Barwert der Férdermittel
im jeweiligen Jahr in €

kumulierte Leistung [GW]

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Jahr

Solare Deckung am NT-Warmebedarf 2020: 10%

Insgesamt im Zeitraum installierte Kollektorflache: 23,8 Mio m? (16,7 GW,,))

Fordermittel fur eine Verzehnfachung der jahrlich install. Flache: 1,15 Mrd. Euro

Vergleich: Gewahrte Férderungen (Lander und KPC) im Jahr 2007: 50 Mio Euro

Fortfiihrung der im Jahr 2007 gewahrten Férderungen bis 2020: 600 Mio Euro
www.ase-intec.at  AEE - Institut 1r Nachhaltige Technologlen
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E-Trans 2050

Soziotechnische Zukunftsbilder @ 2050

Systeminnovationen

= Eine wichtige Erkenntnis im Rahmen der Szenarioentwick-
lung ist die Bedeutung von Systeminnovationen fur einen
grundlegenden Wandel des Energiesystems

= diese betreffen nicht nur Technologien, sondern gleichzeitig
auch die damit eng verbundenen sozio-6konomischen
Grundlagen der Erzeugung, Verteilung und Nachfrage nach
Energie

= Malnahmen und Handlungsfelder, die sich zugleich auf
mehrere miteinander verflochtene Bereiche solcher
Systeme beziehen (Systeminnovationen), kdnnen deshalb
einen wichtigen Hebel fur die Umgestaltung des
Energiesystems darstellen

= Die umseitigen zentralen Handlungsfelder wurden fir eine
weitere Analyse ausgewahit

Kernhandlungsfelder

= Die Gestaltung der raumlichen Organisation des
Energiesystems

= ,Raumpolitiken®; Raumplanung, Siedlungsstrukturen, multi-level
Governance, Flachenkonkurrenz / Raumnutzungskonzepte bei
erneuerbaren Energietragern

= Weiche Steuerungsinstrumente / Umgang mit Komplexitat und
Unsicherheit

= langfristige Politikstrategien zur Gestaltung technischen Wandels
in Richtung Nachhaltigkeit

= Zivilgesellschaftliche Beteiligung an der Umgestaltung des
Energiesystems

= Verhaltnis Zivilgesellschaft — Politik; Wandel im Politikverstandnis
/ Staatsverstandnis; Feedback Gesellschaft-Politik
,Low Carbon Lifestyles’: Wertewandel, Suffizienz, Starkere
Einbeziehung von Nutzerlnnen

ategische Projekte der Energieforschung




CO:2 und Energie im Wohnbau 2020 bis 2050

PASSIVHAUS R
IG OSTERREICH _.bmwi-
Netzwerk fir Information, s

Qualitdt und Weiterblldung

STUDIE: CO, und Energie im Wohnbau 2020 bis 205
CO, - Reduktionspotentiale im Wohnbau bis 2050
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Studie: Erhebung CO2 Emissionen und Energieverbrauch fiir Wohngeb&ude im Bestand und Neubau in Osterreich
fiir den Berichtszeitraum 2008-2020 zur Zielerreichung der EU-Klimastrategie inklusive Prognose bis 2050 [Wien 2009 / Mathias und Glinter Lang]
Geférdert durch das Bundesministerium fiir Verkehr, Innovation und Technologie
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Studie: Erhebung CO2 Emissionen und Energieverbrauch fiir Wohngeb&ude im Bestand und Neubau in Osterreich
fur den Berichtszeitraum 2008-2020 zur Zielerreichung der EU-Klimastrategie inklusive Prognose bis 2050 [Wien 2009 / Mathias und Giinter Lang]
Gefordert durch das Bundesministerium fiir Verkehr, Innovation und Technologie

CO; Emissionen [t/a)
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CO:2 und Energie im Wohnbau 2020 bis 2050
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Studie: Erhebung CO2 Emissionen und Energieverbrauch fiir Wohngebaude im Bestand und Neubau in Osterreich
fiir den Berichtszeitraum 2008-2020 zur Zielerreichung der EU-Klimastrategie inklusive Prognose bis 2050 [Wien 2009 / Mathias und Giinter Lang]
Geférdert durch das Bundesministerium fiir Verkehr, Innovation und Technologie

r‘f\‘ SIVH \‘JS

Ul

i

ERREIC

V,

CO, - Reduktlonspotentlale im Wohnbau bis 2050

Erstsanierungsrate bezogen a. d. Gebludebestand 2008 d. Peroade | (%]

_ Sanierung

rate bei Nachkrie

egsbauten muss rasch massiv stei




CO2 und Energie im Wohnbau 2020 bis 2050

CO, - Reduktlonspotentlale im Wohnbau bis 2050
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Studie: Analyse der dsterreichischen Wohnbauférderungen
fiir die umfassende Sanierung von Eigenheimen 2009
[Wien 2009 / Markus und Glinter Lang], Geférdert durch das
Bundesministerium fiir Verkehr, Innovation und Technologie



CO2 und Energie im Wohnbau 2020 bis 2050 @
2050

PASSIVHAUS :
1G5 Reacs _bmm‘i'
Netzwerk fir Information, e

Qualitdt und Weiterblldung

Passivhaus Entwicklung in Osterreich

55.000-, ' Wohneinheiten in Passivhausstandard Wohneinheiten jéhrlich in Osterreich

50.000 | __  _  _ _ 48000
45.000 -

40.000 -~
35.000
30.000+
25.000+
20.000+
15.000 -+
10.000 -+

5.000+

Jahrlicher Neubau in Wohneinheiten

www.igpassivhaus.a

PASSIVHAUS :
IG 5Reeich _bmﬂ‘i'
Netzwerk fir Information,
Qualitdt und Weiterblldung

Anzahl Passivhauser in Europa per Juli 2009
12.500

B Dokumentierte Passivhauser

1 Gebaute Passivhauser

Dokumentierte und gebaute Objekte

www.igpassivhaus.a
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CO:2 und Energie im Wohnbau 2020 bis 2050

PASSIVHAUS *
1G &<Reeics bmmm
N ATt T O

Das Européische Parlament fordert

die Kommission und Mitgliedstaaten auf,

bei Energieeffizienzanforderungen an Gebauden
das Potenzial voll auszuschdpfen

Als verbindliche Bestimmung wird vorgeschlagen, dass alle neuen
Gebaude ab 2011 nach Normen fiir Passivhauser
gebaut werden miussen.

Ab 2015 sollen alle neuen Gebaude
Netto — Nullenergiebilanzen aufweisen missen

EntschlieBung des Europaischen Parlaments
vom 31. Januar 2008 und 04. Feber 2009 zu dem Thema
"Aktionsplan fiir Energieeffizienz: ,Das Potenzial ausschoépfen”

PASSIVHAUS R
IG OSTERREICH Abmwiv
Netzwerk fir Information,

Qualitat und Weiterbildung : P =

Wien 22 Projekt Seestadt in Wien Aspern

8.500 Wohnungen, Studenten- und Seniorenheime, Schulen, Kindergarten,
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CO2 und Energie im Wohnbau 2020 bis 2050 @
2050

PASSIVHAUS ~
G &<RReich _‘bmm‘i'
A —— 2
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PASSIVHAUS .
IG 5Reeich _‘bm(Mv
Netzwerk fir Information, peiorni

Qualitdt und Weiterblldung

ZIEL: Européischer Energiewende Masterplan

Mit 490 Mrd. € bis 2020
100.- €/m? Zuschuss fir Sanierung
aller Nachkriegsbauten in EU y

Resultat:

* 85% Energieeinsparung + .
Rest 100% Erneuerbare Energie {--

5,0 Mrd. m? Wohnflache ’ d

1.500 TWh/a Energieeinsparung

530 Mio. to CO, Einsparung

L]

L] . L]

Win — Win Strategie aus der Wirtschaftskrise ! §

Intelligent Energy
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Zukunftsfahige Energieversorgung fur Osterreich

aus der Programmlinie g der Zukunft®, koordiniert

von Umweltmanagement Austria o® _ nestrrurron
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Zukunftsfahige Energieversorgung fir Osterreich @
2050

Zielsetzung

« Ein nachhaltiges E nd
Wirtschaftssystem basiert und nutzt
erneuerbare

* Energie- und

« Nachhaltige
Gesamtsystem

Potenziale erneuerbarer Energien

» Solare Orientier
— Wasser \Y ind fUr Strom

— KWK fu
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Zukunftsfahige Energieversorgung fur Osterreich

Solare und biogene Potenziale

Agrofuels o
(! Goncubom statonary

.on engines
10Gas

- I Space heating
‘ ‘ Sm’::;‘g & hot water

D
“|Ill!!llllll..._ #J!t“ Process heat

Mob'hu

CHP

PV
P
Application of electncity
(including statonary angmnes)

Solare und biogene Potenziale

e Klare Unterdeckun darfs, aber
groRe Poten’ b nd Wasserkraft

— Solarthermi
— Wenig zus3

— Abwarmenutzung ft
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Zukunftsfahige Energieversorgung fir Osterreich @
2050

Transportmittelanderung bei
Mobilitat
* Hohe Umwandlun z bei E-Motoren

gegenuber \!e otoren
-> Stromeins 1og)|
* Nahbereich;

Erweiterte
Bahn, Tra

* Nah bis Fe
Biofuel, Bioge

+ Warentransport:

Bedarfsanderung Raumwarme

* Verénderung der ‘nz: HWB => 50 wmza
 Solare Orier.lng

— Solarthermie fi

+ Warmepu
» Kaskade [ umwarme

— Nutzung
— Regional 3 [ riekooperation
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Zukunftsfahige Energieversorgung fur Osterreich

Veranderungen in der Bedarfsstruktur -
ki Raumwarme

11 Generaton)

l__lPJ

MoT « Mix Long-dntance taffic

e
statonary

Local raffic

Space hoating
& hotwater

Industrial waste heat

Process heat

IR
Applicason of clecticty  LE
(including stavonary engines!

Resumee

« Wir haben auch auf erbarer Basis
ausreichend Energ

— Bei extensi ut

e aber andere h
Strukturande

V, Biogas,...

notwenh—

— Regionale Ver:
mit Industrie (Abwa
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EM 2010 @
Energiemanagement fur Osterreich 2050

AUSTRIAN ENERGY AGENCY

Austrian Energy A

Projekt EM 2010
Energiemanagement fiir Osterreich

Dieses Projekt wird aus Mitteln des Klima- und Energiefonds geférdert und im
Rahmen des Programms ,NEUE ENERGIEN 2020“ durchgefiihrt.

Austrian Energy Agency | 8. September 09 | Seite 1

TN NS AT

Hintergrund des Projektes

= Der Energieverbrauch in Osterreichs produzierender
Wirtschaft stieg von 1997 bis 2007 um 29 %.

= Dieser Verbrauchsanstieg birgt gleichzeitig hohe
Einsparmdglichkeiten in Industrie- und
Gewerbebetrieben in sich.

= Das "Energiemanagement nach dem europaischen
Standard EN 16001" kann fiir Osterreich das
Instrument der Wahl sein, um das
Energieeinsparpotential in den Betrieben zu erkennen
und geeignete Mallnahmen umzusetzen.

Austrian Energy Agency | 8. September 09 | Seite 2
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EM 2010
Energiemanagement fur Osterreich

TN AR MY

Informationen zum Projekt

= Projektkoordinator
= Osterreichische Energieagentur
= Projektleitung: Mag. DI Konstantin Kulterer

= Projektpartner
= KANZIAN ENGINEERING & CONSULTING GmbH
= Osterreichischer Energiekonsumenten-Verband

= Projektlaufzeit bis November 2010

= Www.energyagency.at/EM2010

Austrian Energy Agency | 8. September 09 | Seite 3

el

Ziel des Projektes

= Die Osterreichische
Energieagentur will
gemeinsam mit lhren Partnern,
dem Osterreichischen
Energiekonsumenten Verband
und KANZIAN ENGINEERING &
CONSULTING, die breite
Umsetzung von
Energiemanagement nach
EN 16001 in dsterreichischen
Betrieben erreichen.

Austrian Energy Agency | 8. September 09 | Seite 4
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EM 2010 @
Energiemanagement fur Osterreich 2050

TN O MY

Inhalt des Projektes

= 100 Energiemanagement-Checks werden
durchgeflhrt (80 telefonisch, per Email und 20 vor
Ort) um den Ist-Status in Betrieben zu erheben und in
weiterer Folge das Osterreichweite Potential
abzuleiten.

= In 5 Unternehmen wird Energiemanagement
eingefuhrt (Sojaproduzent Mona Oberwart,
Pharmahersteller Sandoz, Textil-Logistiker Wozabal,
Flachdichtungsproduzent Rich, Klinger
Dichtungstechnik und Karntner
Landesfeuerwehrverband).

Austrian Energy Agency | 8. September 09 | Seite 5

€

TN NS AT

Erwartete Projektergebnisse bis
Ende 2010

= Erstellung von Osterreich spezifischen Management-
dokumenten: Beschaffungsrichtlinien, Wartungsvorgaben und
Rechtsregister

= Vorschlage fur mdgliches Zertifizierungssystem
= Politische Instrumentenanalyse
= Analyse internationaler Erfahrungen und
internationaler Rahmenbedingungen
= Vorschlage fur gesetzliche Verankerung von
Energiemanagementsystemen
= Vorschlage fur finanzielle Anreizsysteme zur
EinfUhrung von Energiemanagementsystemen

= Bei Umsetzung von Energiemanagement wird von einem
Einsparpotential von 5 bis 20 % pro Betrieb ausgegangen

Austrian Energy Agency | 8. September 09 | Seite 6
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Life Style End Use 2030

AUSTRIAN ENERGY AGENCY
Austrian Enerqv A

@
Outlook ,Life Style - End use 2030«
Determinanten fiir den Energieverbrauch in
osterreichischen Haushalten

Projekt-Uberblick und erwartete Ergebnisse

Austrian Energy Agency | 8. September 09 | Seite 1

B ]

Projektrahmen

= Partner: KERP Research Elektronik & Umwelt GmbH, Energy
Economics Group - TU Wien

= Laufzeit: Janner 2009 — November 2010

= Projektphasen
= Stromverbrauch Haushalte status quo und bestimmende Parameter

= Technologiepfade und Effizienzpotentiale von Geraten im
Haushaltssektor

= Evaluierung des Spannungsfeldes ,Bedirfnis und technische Lésung*
Foresight Modell-Entwicklung & Szenarien und Sensitivitdtsanalyse

Handlungsspielrdume & Anforderung an Gestaltung der
Rahmenbedingungen

= Dieses Projekt wird aus Mitteln des Klima- und Energiefonds geférdert
und im Rahmen des Programms ,NEUE ENERGIEN 2020*
durchgefihrt.

Austrian Energy Agency | 8. September 09 | Seite 2
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Life Style End Use 2030 @
2050

TN N A

Projekt-Schema

Stromverbrauch status Szenarien und
|:> I:> Sensitivitsanalyse

quo

Bottom up-
Modell

Sozio-6konmische und :‘/1\ Stromverbrauch
Life Style Parameter 2010-2030

| Technologie-Matrix |\—>

[nnovative Konzepte | >

>| MaRnahmen-Katalog |

| Handlungsfelder ]I

Austrian Energy Agency | 8. September 09 | Seite 3

TN NS AT

zentrale Projektziele

= Stromverbrauchsentwicklung 2010 - 2030
Abschatzung der Entwicklung des Stromverbrauches im
Haushaltssektor im Zeitraum 2010 — 2030 unter
Berucksichtigung von Haushaltstypologien
= Bestimmung der Faktoren vor einem soziodkonomischen
Hintergrund unter Berlicksichtigung von Life Style —
Konzepten
= Effizienzpotentiale von Technologien
= Spannungsfeld ,Bedurfnisse und technologische Lésungen®

= MalRRnahmen-Katalog
MaRnahmen-Katalog mit Handlungsoptionen auf nationaler/EU-

Ebene inkl. Priorisierung

Austrian Energy Agency | 8. September 09 | Seite 4
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Life Style End Use 2030

B ]

Projektergebnisse - Ausblick

= Analyse des Stromverbrauchs der Haushalte im Zeitraum 1990 — 2008
= Aufsetzpunkt fir die Abschatzung zukunftiger Entwicklungen
= Termin: Oktober 09

= |dentifikation der bestimmenden Parameter fir den Haushaltstromverbrauch
abgeleitet von soziodkonomischen sowie LifeStyle-Indikatoren
= Basis hieflr ist die Entwicklung und Anwendung eines angepassten Lifestyle-
Konzeptes, mit diesem eine Sektoralisierung der Haushalte durchgefiihrt werden
kann. Daraus abgeleitet kdnnen spezifische Energieverbrauche bezogen auf Lifestyle-
Kategorien

= Termin: Dezember 09

= Matrix: Technologien im Haushaltsbereich und deren spezifischer Verbrauch in
den Phasen 1990 — 2008- und 2010 - 2030

= Technologie-Ubersicht als Input fiir die Modellierung zur Abbildung von verschiedenen
Entwicklungslinien, die je nach LifeStyle unterschiedlich (in Zeitpunkt und Umfang)
nachgefragt werden

= Termin: Janner 10

Austrian Energy Agency | 8. September 09 | Seite 5

&

B ]

Projektergebnisse - Ausblick

= Bedurfnis-Katalog (Perspektive Nutzerlnnen, Technologieanbieter, Expertinnen)

= Aus der Analyse des Bedurfnisspektrums, wie von Konsumentlnnen priorisiert aber auch von
Anbieterseite zukiinftig vorauss. mitgestaltet, wird eine Basis fiir die Modellerstellung
erarbeitet, die Treiber und Relevanz fiir versch. Lifestyle-Typologien identifiziert.

= Termin: Mai 10

= Innovative Alternativ-Konzepte zur nachhaltigen Bedirfnisdeckung im
Haushaltsbereich

= neue Ansatze werde in einem Kreativprozess als ,thinking out of the box" erarbeitet und in
der Modellierung im nachsten Schritt beriicksichtigt

= Termin: Mai 10

= Verbrauchsabschéatzung fur die Zeitpunkte 2010, 2015, 2020, 2025 (2030) mit
Auflésung auf Lifestyle-Ebene

= In einem dynamisches Modell werden unter Abbildung unterschiedlicher Haushaltstypologien
verschiedene Szenarien (Hochpreis, technologieorientiert, serviceorientiert) betrachtet und
der Gesamtenergieverbrauch als Summe der geclusterten Energieverbrauche evaluiert.

= Termin: September 10
= Malnahmen-Katalog mit Prioritatsbewertung

m Darstellung geeigneter Malinahmen auf nationaler sowie EU-Ebene
= Termin: Oktober 10

Austrian Energy Agency | 8. September 09 | Seite 6
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Life Style End Use 2030 @
2050

B el

Kontakt

Projektleitung:

DI Thomas Bogner

Osterreichische Energieagentur

Mariahilfer Stralze 136, 1150 Wien

E-mail:  thomas.bogner@energyagency.at
Tel.: 01 586 1524 — 160

Austrian Energy Agency | 8. September 09 | Seite 7
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EnergyTransition 2012 / 2020 / 2050

Energy Transition\2012\2020\2050

Reform-Strategien fiir das dsterreichische
Energiesystem zur Unterstitzung der Politikziele
2012, 2020 und 2050

http://energytransition.wifo.ac.at

Projektteam:
WIFO — TU-Graz — WegenerCenter — Montanuni Leoben — kwi

Projektlaufzeit: 1.9.2008 — 31.8.2010

EnergyTransition WIFO W m ﬂﬂ,{.m g

Wagenar Centar L R

Methodik: Kaskade des Energiesystems

Application Transformation
Technologies Technologies
Energy services End-use energy Primary energy
The@d ; Coal products
3 Mobile mechanical Oil products oil
> Stationary mechanical > Gas N\, Gas
Specific electrical A e o Renewables
Electricity Nuclear

qur_mr Cenmtar """"‘"

EnergyTransition WIFO .
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EnergyTransition 2012 / 2020 / 2050 @
2050

Die zentralen Inhalte:
Ziel-kompatible Energiestrukturen

Die 2020-Ziele der EU
Minus 16 % THG im Nicht-ETS-Sektor

Minus 21 % THG im ETS-Sektor
34 % Erneuerbare in (Brutto-) Endenergie

Weitere Ziele
Kyoto 2008-2012

2050 Ziele der EU/UNFCC

Welche Strukturen des Energiesystems sind mit diesen
Zielen kompatibel?

Welche Ubergangs-Strategien fiihren zu diesen Zielen?

& 9
EnergyTransition WIFO R _/-’{;ﬂ' ﬂ-!rla!- M .

Vegenar Centar .

m
o

Darstellung der Transformationsstrategien
durch Technology Wedges

COWedges

80,000

70,000

§ 60,000

50,000+

40,000

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Technology Wedges ApproaciT iaciT Pacaia

: und Socolow (2004) "’ .
EnergyTransition WIFO B -’_i 3‘ ﬂ

Wagenar Centar
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EnergyTransition 2012 / 2020 / 2050

Implementierung von Technology Wedges

* Energie-Dienstleistungen
Verhaltensanderungen (z.B. Modal Mix)
Reduktion von Redundanz (z.B. Steuerungen)

* Anwendungs-Technologien
Mengen-Effizienz (z.B. Anwendungs-Verluste)
Exergie-Effizienz (z.B. Niedertemperatur statt Elektrizitat)

» Verteilungs-Technologien
Transportverluste (Lecks in Leitungen)

+ Transformations-Technologien
z.B. Co- und Poly-Generation
* Energie-Mix
Carbon Intensity, Erneuerbare
* Rolle von Werkstoffen

& i
EnergyTransition WIFO B m ﬂ e M

W '_(‘h}{k. niar i

m
oy

Referenzszenario

+ Das Referenzszenario ist der
Ausgangspunkt fiir die Modellierung
der Technology Wedges

+ Zentrale Komponente: Energetischer
Endverbrauch

+ Transformationsinput wird auf Basis
von Endenergie und
Transformations- und
Verteilungsverlusten ermittelt

» Auf Basis der Energieflisse und der
Emissionsfaktoren werden die
energetischen CO,-Emissionen
ermittelt

' |M
|

EnergyTransition
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EnergyTransition 2012 / 2020 / 2050 @
2050

Referenzszenario fiir Endenergie
im Detail

3 Schritte:

1. Fortschreibung des
Endenergieverbrauchs
auf sektoraler Ebene
basierend auf einer

 Hardoal " Hardonal E Hnr’dnali * Hardoal PI’OQHOSG deS
i “Lianite “Lianite “Liaiite “Lianite Bruttoinlandsprodukts
- Steam - 2. Foﬂsthelbung des
d _..furnaces. . production Energieverbrauch nach
Ha:doaIE Ha:doaI§ Har‘doalg NUtZkategorlen

3. Fortschreibung des
Energieverbrauchs
nach Energietragern

& i
EnergyTransition WIFO B -{;ﬁx ﬂ-!g_w : Q

Wagenar Centar o

Referenzszenario flir Endenergie
Erste Ergebnisse

Endenergie nach Nutzkategorie

mIndustry = TransportmHouseholds ®Agriculture and Service: 1,500 .ﬁ'%aucs::‘;a;::?‘:cn::" condition :gtzfifn::;dlzun;l::s
mTraction mLighting and Computing
mElectrochemical Purposes

inPJ

0
2000 2005 2010 2015 2020 2000 2005 2010 2015 2020
Endenergie nach Energietrager CO, aus Endenergie
1,400 mCoal mOil mGas Renewables mElectricity mHeat 60 mIndustry = TransportmHouseholds = Agriculture and Service
1,200 50
1
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(3]
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EnergyTransition 2012 / 2020 / 2050

Referenzszenario fir fossile Energieproduktion
Erste Ergebnisse

Transformations- und Verteilungsverluste Transformationsinput nach Energietrager

100 250
mTransformation and Distribution Loss

=Gas =0il =Coal

80

200

60 150
2 2
£ &

40 100

20 50

0 0

2000 2005 2010 2015 2020 2000 2005 2010 2015 2020

CO, aus Elektrizitat und Warme Energetisches CO, gesamt

14 mCoal = 0il mGas

80 mCO2 from final energy =CO2 from power generation

in mt CO2
in mt CO2e

2000 2005 2010 2015 2020 2000 2005 2010 2015 2020
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LCA-Nuklearindustrie: @
Energiebilanz der Nuklearindustrie Uber den Lebenszyklus 2050

LCA-Nuklearindustrie

Energiebilanz der Nuklearindustrie Gber den
Lebenszyklus — ein Argumentarium zur Entwicklung
der Kernenergie

e —————————————————————
Projektdaten

« Fordergeberin
- Klima- und Energiefonds
. Programm ,,Neue Energien 2020

« Projektpartner
. Osterreichisches Okologie-Institut
. Austrian Energy Agency

« Projektzeitraum
. Mai 2009 — Okt. 2010
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LCA-Nuklearindustrie:
Energiebilanz der Nuklearindustrie Uber den Lebenszyklus

—
Hintergrund

KKW-Investitionen fiir den Klimaschutz?
« Viele Regierungen stehen zurzeit vor der Frage, ob sie

- vermehrt in Kernenergie investieren und alte KKW durch
neue Reaktoren ersetzen

- oder alternativ ihre Energiepolitik in eine neue Richtung
lenken sollen.

Fundierte Hintergrundinformationen fiir solche Entscheidungen
sind unverzichtbar. Hier setzt dieses Projekt an.

———————————————
Output

Das Projekt liefert ein Argumentarium, das
« die Osterreichische Politik und
« interessierte Offentlichkeit

in einer fundierten Positionierung im Themenfeld
Nuklearenergie unterstiitzen wird
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LCA-Nuklearindustrie: @
Energiebilanz der Nuklearindustrie Uber den Lebenszyklus 2050

————.
Zu klarende Kernfragen

« Investitionen in Nuklearenergie konnen prinzipiell nur so
lange Sinn machen, wie ein Kernkraftwerk mehr Energie
bereitstellt als in den vor- und nachgelagerten Prozessschritten
benotigt wird:

- Wie wirkt sich das prognostizierte Sinken des Erzgehaltes auf
den Energieliberschuss aus?

- Ab welchem Erzgehalt wird der Energieiliberschuss negativ?

. Kann eine Fokussierung auf Kernenergie zum Klimaschutz
beitragen?

« Zusitzlich soll der mogliche Einfluss von neuen
Reaktorkonzepten auf die Energiebilanz diskutiert werden.

e ————————————————————
Methodik

« verschiedene Lebenszyklusanalysen (LCAs) von Nuklearenergie
werden auf

- Vollstindigkeit und
. Plausibilitét

« beziiglich ihrer Angaben iiber Energieiiberschuss und
Treibhausgasemissionen ausgewertet

« Die Daten werden entweder aus bereits vorhandener Literatur
bezogen oder vom Projektteam abgeschitzt.
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Energieverbrauchsstile

Energieverbrauchsstile

Fr S Car
= e o

PROJEKTUBERBLICK

Datenbank zum Energieverbrauch 6sterreichischer Haushalte:
Erstellung und empirische Uberpriifung

Projektdauer: Dezember 2008 — Janner 2010

Projektteam: Sustainable Europe Research Institute (SERI)

Karmasin Marktforschung (Subauftrag)

Kontakt: lisa.bohunovsky@seri.at

Dieses Projekt wird aus Mitteln des Klima- und Energiefonds geférdert und : N
im Rahmen des Programms ,NEUE ENERGIEN 2020“ durchgefiihrt.

Link: www.klimafonds.gv.at

SER!,

Energieverbrauchsstile

Hintergrund

o Derzeit fehlt eine Datenbasis, die den Zusammenhang zwischen der
Nachfrage nach verschiedenen Energiedienstleistungen und
soziodkonomischen und kulturellen Faktoren 6sterreichischer Haushalte,
insbesondere den individuellen Lebensstilen aufzeigt als Grundlage fur
Prognosen, Entscheidungen bzw. energiepolitische Instrumente.

- Um diese Licke zu schlieen, werden im vorliegenden Projekt sogenannte
Energieverbrauchsstile definiert und mittels einer 6sterreichweiten Befragung
validiert.

- Dabei werden alle wesentlichen Bereiche des Energieverbrauchs privater
Haushalte inklusive dem privaten Verkehrsbereich berucksichtigt.

www.seri.at Inputfolien Energiestrategie 2
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Energieverbrauchsstile @
2050

Energieverbrauchsstile

Projektziele

« Formulierung und empirische Validierung von Energieverbrauchsstilen in
Osterreich (inklusive Zahlen zum Endenergieverbrauch)

- Fokus: energierelevantes Verhalten auf Haushaltsebene (Freizeit)

- Datenerhebung zu drei Bereichen:

. Warme: z.B. Wahl der Raumtemperatur, Anteile der geheizten Raume, Luftungsverhalten,
Isolierung und Wahl des Heizsystems

. Strom: z.B. Art und Anzahl von elektrischen Geraten im Haushalt, Relevanz von
Effizienzkriterien

. Mobilitat: z.B. Mobilitatsverhalten, verwendete Verkehrsmittel fiir Fahrten in der Freizeit
(Nicht-Erwerbsarbeitszeit), Reise- bzw. Ausflugsverhalten

www.seri.at Inputfolien Energiestrategie 3 ‘

Energieverbrauchsstile

Methodik

« Konzeption der Energieverbrauchsstile

. Verkniipfung vorhandener Studien zu energierelevantem Verhalten und Lebensstilen in
Osterreich,

« Empirische Befragung
. Reprasentativbefragung: 1000 personliche Interviews

« Zusammenflhrung der Daten der Befragung mit technischen Daten zum
Endenergieverbrauch in einem Datenbanksystem

. Statistische Analysen: Cluster-, Faktorenanalysen, Kreuzkorrelationen
. Synthese

. Qualitative Konsistenzprifung

. Narrative Storylines
« Dissemination

. Wissenschaftliche Aufbereitung der Ergebnisse in Publikationen

. Information von NGOs, Politik, Entscheidungstragerinnen und der Offentlichkeit mittels
Factsheets, Flyer und Website

www.seri.at Inputfolien Energiestrategie

N
.
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Energieverbrauchsstile

Energieverbrauchsstile

Methodik
Konzeption der Energieverbrauchsstile ].1 Friihling 2009
Konmeptueller Rahy auf Basis vorhand Lit
* A
Befragung Juni 2009
Erlebnis Energie
milieus Verhalten
= Statistische
Analyse Sommer/Herbst 2009
Chusteranalyse,
Faktorenanalyse,
Xreuskorrelot Y,
& \ Herbst 2009
Experten- Definition der Energieverbrauchsstile
feedback Validierung der theoretischen Hypothese |
w \ Winter 2009/10
Synthese
Vertfentlichung der validiesten Energleverbraudhsstile |
www.seri.at Inputfolien Energiestrategie 3

Energieverbrauchsstile

Erwartete Ergebnisse

gestellt wird

Energieverbrauchsstilen
- Zielgruppe: Politik, NGOs, Forschung

« Erstellung einer umfassenden Datenbank, die u.a. fur Modellierungen,
Kommunikationskonzepte und PolitikmaRnahmen zur Verfugung

« Erstellung von umfangreichem Informationsmaterial zu

www.seri.at Inputfolien Energiestrategie
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Erneuerbare Energie in Osterreich: @
Modellierung maoglicher Entwicklungsszenarien bis 2020 2050

s NN\

s Ak e

Modellierung von nachhaltlgen Energleszenarlen

PROJEKTUBERBLICK

Erneuerbare Energie in Osterreich: Modellierung méglicher
Entwicklungsszenarien bis 2020

Projektdauer: Dezember 2005 — April 2008

Projektteam:  Sustainable Europe Research Institute (SERI)
Gesellschaft fur Wirtschaftliche Strukturforschung (GWS)
E.ON Energy Research Center, RWTH Aachen

Kontaki: lisa.bohunovsky@seri.at

Programmlinie ,Energiesysteme der Zukunft*

e e SERY) sws W=7 bm @

- EON Enevgy Mesewrcnh Conter

Modellierung von nachhaltigen Energieszenarien

Projektziele

>  Entwicklung von 3 Szenarien mit Fokus auf erneuerbare Energie
> Entwicklung eines integrierten Energie-Umwelt-Wirtschaft-Modells e3.at
> Einbindung von Stakeholdern und Expertinnen

Szenarien im Uberblick e;.d f

. Ziele der Szenarien
- Aufzeigen moglicher zukinftiger Entwicklungspfade (keine Prognosen)
- Analyse der (potentiellen) Auswirkungen bis 2020

« Business as usual (BAU)

>  Entwicklungen, die bereits absehbar sind

« Szenario 1: ,Starken ausbauen” (STA)

- kurzfristig orientiert, eher zentral

- Fokus auf marktreife Technologien und Wettbewerbsvorteil
Wasserkraftausbau (+10 %)
Rasanter Ausbau der Windenergienutzung (+ 365 %)
Gesellschaftliche Akzeptanz?

v VvV VvV

www.seri.at Inputfolien Energiestrategie 2 Q
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Erneuerbare Energie in Osterreich:
Modellierung moglicher Entwicklungsszenarien bis 2020

Modellierung von nachhaltigen Energieszenarien

Szenarien im Uberblick (Fortsetzung)

« Szenario 2: ,Biomassiv“ (BIO)
- mittelfristig orientiert, eher dezentral
- Fokus auf Biomasse
Ausbau biogene Brennstoffnutzung (+ 169 %)
Ressourcenkonkurrenz (Landnutzung, Lebensmittel-, Papier-, Holzindustrie)

v VvV VvV

Biogene Brennstoffimporte?

« Szenario 3: ,Denk an morgen® (DAM)
langerfristig orientiert, eher zentral

- Fokus auf heute kostenintensive Technologien mit hohem Zukunftspotential, erganzt um flachenarme
Technologien

Neue, brennstofffreie Energietrager

Hoffnungstrager Photovoltaik (+ 153.500 %; 15 > 23.000 GWh!)
Wertschépfungsabfluss?

Limits to growth?

Y V V V
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Modellierung von nachhaltigen Energieszenarien

Ergebnisse (Bsp.): Wirtschaftliche Entwicklung im Vergleich /
Bruttoinlandsverbrauch
Tabelle 24: K des By d o uk inb igt - itdiche
Wachstumsraten fur Funflahmsabschnitie
19952000 2000006 0052010 _ 2010015 2EMN0_
BAU Srenanic
Bnmontandsprodat P 148 E3- 2 1,96 0
Konsum der privaten Meushale 25 146 1. 1,76 AR
Konsum des Stastes 20 100 o 028 094
Freaatnonen 1xn 222 n 140 100
Exporm ura 68 o L% ) “n
e T4 $37 s8R &7 287
Sarkan ausbaven
Brumontandaprodbe pE ) 1.9 a9 . .
Entwicklung des Bruttoinlandsverbrauchs an
w‘ :ms Mushate ::; ;; ;‘: E:e;:gie —Igbweidlungen vom BAU-Szenario
vesthoneo 255 AL 199
Exporse a1 (¥ ] ] o ‘
rgone i L) 480 P
w 255 19 220 :“ / \\ e ‘
onsem dee priviten Heshats am L.m . [ ¥ / ‘
Koomam dos Staates o 036 0% l o !
rvestioner n 14 i r |
fazcem 813 525 498 ) ‘
—trgorte. 561 47 457 N J‘
Dursh an Motgen o \‘
Snmonlandsgrodukt 248 ] 215 put |
Yonaum der privaten Mamtale 210 17 106
Konaum des Sisaies 006 037 054 o " e o
Exporse (81} nas o "
g b res ery e egww Berectrungen
Cuelle: apone Berechnungen
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Erneuerbare Energie in Osterreich: @
Modellierung maoglicher Entwicklungsszenarien bis 2020 2050

Modellierung von nachhaltigen Energieszenarien

Ergebnisse (Bsp.): CO,-Emissionen
« Entwicklung der CO,-Emissionen Schwache Entkoppelung vom
a g des CO; gon der vom Wirtschaftswachstum,aber
HAY S W kein absoluter Riickgang an
e ‘ CO,-Emissionen
et e~
Wt b |
2 Y
. s
pys Al
@ A g 80 CO; (i Mio. Tossen) ks rvm
" J Iseenbereimgt]
-
O s st = M
[——am — o — o — ]
Quede. apene Burectrungen
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Modellierung von nachhaltigen Energieszenarien

Zusammenfassung

. Die Szenarien verursachen hohe Investitionskosten, aber haben auch positive makro-6konomische
Auswirkungen

- Finanzierung Uber Einspeisevergltungen, Blirgschaften des Staates und Erhéhung der
Einkommenssteuer

. Die Ziele, bis 2020 34 % des Energieverbrauchs aus erneuerbaren Quellen abzudecken sowie die
CO2-Emissionen um 20 % (im Vergleich zu 1990) zu reduzieren, kdnnen in keinem der Szenarien
erreicht werden.

- Magliche MaRnahmen: EffizienzmaRnahmen und Verhaltenséanderungen zur Stabilisierung des
Energieverbrauchs

. Die Szenarien stellen keine “Patentlésung*” dar.
- Stets werden Vorteile durch Nachteile erkauft.

- Durch die Kombination der Szenarien miteinander und die strategische Ausrichtung auf neue Ziele
kann allerdings ein wesentlicher Beitrag erreicht werden.

- Ferner bedarf es zuséatzlich einer gleichzeitigen effizienteren Nutzung der Energie und einer
bewussteren Verwendung der Energie.

. weitere Informationen: lisa.bohunovsky@seri.at

www.seri.at Inputfolien Energiestrategie 6 Q
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Volkswirtschaftliche Auswirkungen eines nachhaltigen Energiekonsums

Modelllerung von nachhaltlgen Energleszenarlen

e-co: Volkswirtschaftliche Auswirkungen eines nachhaltigen
Energiekonsums

PROJEKTUBERBLICK

Projektdauer: Dezember 2007 — Dezember 2009

Projektteam:  Sustainable Europe Research Institute (SERI)
Gesellschaft fir Wirtschaftliche Strukturforschung (GWS)
E.ON Energy Research Center, RWTH Aachen

Kontakt: lisa.bohunovsky@seri.at

Dieses Projekt wird aus Mitteln des Klima- und Energiefonds geférdert und im
Rahmen des Programms ,,NEUE ENERGIEN 2020" durchgefiihrt.

EON Energy Mesearch Conter

Modellierung von nachhaltigen Energieszenarien

Projektziel

« Abschatzung der Auswirkungen eines nachhaltigen Energiekonsums
auf Wirtschaft, Umwelt und Gesellsch_aft (Orientierung an den
energie- und klimapolitischen Zielen Osterreichs bis 2020)

- Fokus auf erneuerbare Energie, Energieeffizienz und Verhaltensanderung

- Konzentration auf die Energiebedarf privater Haushalte: Warme, Strom,
Verkehr

- Weiterentwicklung des integrierten Energie-Umwelt-

Wirtschaft-Modells 63.a f

- Integration eines Wohnungsbestandsmodells

« Entwicklung von nachhaltigen Energieszenarien
« Einbindung von Stakeholdern und ExpertInnen

www.seri.at Inputfolien Energiestrategie 2 ‘
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Volkswirtschaftliche Auswirkungen eines nachhaltigen Energiekonsums @
2050

Modellierung von nachhaltigen Energieszenarien

Szenarien im Uberblick

« Entwicklung, Modellierung und Auswertung von Szenarien
- Baseline
. Entwicklungen, die bereits absehbar sind
- 3 Alternativszenarien basierend auf drei Eckpfeilern fiir Strom und Wéarme
« Wir nutzen die richtige Energie! (Erneuerbare)
« Wir nutzen Energie richtig! (Effizienz)
. Wir nutzen Energie bewusst! (Suffizienz)
- Wir nutzen die richtige Energie bewusst richtig! (Integration)
. Ziele der Szenarien
- Aufzeigen mdglicher zukinftiger Entwicklungspfade (keine Prognosen)

- umfassende Analyse der (potentiellen) Auswirkungen &sterreichischer
Energiepolitik bis 2020

www.seri.at Inputfolien Energiestrategie 3 ‘

Modellierung von nachhaltigen Energieszenarien

Szenario “Wir nutzen die richtige Energie!” (Fokus: Emeuerbare E.)

Vorldufige Ergebnisse:

inTJ 2007 |Szenario 2020  |Wachstumsrate |BAU 2020 |Wachstumsrate
Biomasse Gesamt 212.900 280.000 1,3 235.000 1.1
Photovoltaik 60 6.000 100,0 1.372 229
Solarwirme 4.457 20.000 45 13.816 3.1
Warmepumpen 3.763 24.000 6,4 7.525 20
Wasserkraft Gesamt 129.575 154.575 1.2 144575 1,1
Wind 7.200 25.200 35 12.331 1,7
Geothermie 764 1.528 2,0 866 1,1
GESAMT in TJ 358.719 511.303 14| 415485 12
2007 |Szenario 2020  |Wachstumsrate |BAU Wachstumsrate

Strom 163.448 20.775 14 187653 11

Warme 168.659 255.528 15 198457 12

Verkehr 26.613 35.000 13 29.375 11

Summe 358.720 511.303 14] 415485 12

www.seri.at Inputfolien Energiestrategie 4
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Volkswirtschaftliche Auswirkungen eines nachhaltigen Energiekonsums

Modellierung von nachhaltigen Energieszenarien

Szenario ,Wir nutzen Energie bewuBt" (Fokus: Verhaltensanderungen)
Vorlédufige Ergebnisse:
Gesamtiibersicht

60 TWh

SOTWH

40TWH

30 TWh » Aktuell

®Szenario |

20 TWh

n -

o0TWh

Raumwarme gesamt Elektr. Energle gesamt PKW-Verkehr
www.seri.at Inputfolien Energiestrategie 5

Modellierung von nachhaltigen Energieszenarien

Zeitplan

« Erstellung der Szenarien — abgeschlossen

« Aktualisierung und Erweiterung von e3.at — abgeschlossen

« Implementierung der Szenarien in e3.at — Herbst 2009

« Interpretation der volkswirtschaftlichen Auswirkungen — Herbst 2009
« abschlieBender Stakeholderworkshop — Janner 2010

« Fertigstellung des Endberichtes — April 2010

. Wweitere Infos: www.energiemodell.at
« Kontakt: lisa.bohunovsky@seri.at

www.seri.at Inputfolien Energiestrategie 6 ‘
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denkmalaktiv @
2050

+ Franziskaner m ZT '“‘ Grorer \B
Lingenhdle o ENERGIEAgentur

denkMALaktiv
- denkMALaktiv |

Grundlagenforschung: Sanierung alter denkmalgeschutzter
Gebaude auf Aktivhausstandard? (Antragstellerin: Stadt Graz)

« denkMALaktiv I

Sondierung: Machbarkeitsstudie und Vorbereitung des

Demonstrationsprojektes Franziskanerkloster
(Antragsteller: Franziskanerkloster Graz)

« denkMALaktiv Il

Demonstrationsprojekt: Sanierung des denkmalgeschiitzten
Franziskanerklosters auf Aktivhausstandard
(geplant)

denkMALaktiv

+ Franziskaner m ZT '"‘ G_WC\B
Lingenhole o

S ENERGIE Acentur

Kerngedanken

» Sanierung des Gebaudebestandes:
eine zentrale Aufgabe des Klimaschutzes

» Auswahl von 5 typischen Gebauden:
gewabhrleistet sehr hohes Verbreitungspotential

* Umsetzung des Demonstrationsprojektes im Herzen
des UNESCO-Weltkulturerbes:
Aufmerksamkeit und Nachfolger

denkMALaktiv
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denkmalaktiv

+ Franziskaner m ZT "“‘ G—MQL]
Lingenhdle B ERG

EN EAgentur

Konsortium

Stadt Graz (Antragstellerin)
Franziskanerkloster Graz
TU Graz

ZT Arch. Michael Lingenhole
reNet Austria

Grazer Energieagentur

+ Franziskaner m ZT "'"‘ —G,;,,Q‘j
Lingenhdle B

ENERGIE Agenrur

denkMALaktiv |

Arbeitspakete

« AP1 Neue Technologien
Sanierungstechnologien unter
besonderer Berucksichtigung
innerstadtischer Rahmenbedingungen

* AP2 Innovative Konzepte
Entwicklung von innovativen Konzepten
zur Integration einzelner Technologien
zu architektonisch/technisch
optimierten Gesamtlésungen

denkMALaktiv
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denkmalaktiv @
2050

+ Franziskaner ZT ""‘ o "m'!%l
F K ‘u Lingenhdle T ENERGIE Agentur
denkMALaktiv |

Arbeitspakete

« AP3 Simulation & Optimierung
Modellierung von 5 Gebauden zur
Simulation und iterative Optimierung
der Sanierungskonzepte

» AP4 Zielgruppeninformation

« APS Projektmanagement,
Kommunikation und Berichte

denkMALaktiv
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Ableitung von prioritaren MalRnahmen zur Adaption
des Energiesystems an den Klimawandel

éw e KlimAdapt TU =™

* Ableitung von prioritdren MaRnahmen zur Adaption des
Energiesystems an den Klimawandel

* Laufzeit: September 2008 — August 2010
» Projekt im Rahmen der “Energie der Zukunft’
* Projektteam:

— TU-Wien / Energy Economics Group

— BOKU / Institut fir Meteorologie

— BOKU / Institut fir Waldbau

— BOKU / Institut flir Wasserwirtschaft, Hydrologie und konstruktiven
Wasserbau

» Kontakt: lukas.kranzl@tuwien.ac.at

m # FFG

éw ::'u Ausgangspunkt, Motivation TU ﬁm
VIENNA | Jrnvanens of

» Rasche und effektive KlimaschutzmalRnahmen haben absolute
Prioritat.

* Unabhangig davon findet Klimawandel jedoch statt und beeinflusst
unter anderem auch unser Energiesystem.

* Frage, wie wir im Energiesystem simultan zu
Klimaschutzmalinhahmen auch Schritte zur Anpassung an den
Klimawandel setzen kdnnen.
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Ableitung von prioritdren MalRnahmen zur Adaption @
des Energiesystems an den Klimawandel 2050

POOIICS Fragestellyngen Tu avz_:..
e des Projekts g e

» Was sind mogliche Auswirkungen des Klimawandels auf das
Osterreichische Energiesystem?

* In welchen Malinahmenfeldern muss prioritar gehandelt werden, um
die negativen Auswirkungen moglichst zu verringern und
Anpassung an den Klimawandel zu erreichen?

*  Welche Strategien kbnnen gewahlt werden, um zur
Implementierung dieses MafRnahmen- und Technologieportfolios zu

gelangen?
— :Iun-nv
oo Systemabgrenzung U il
e VIENNA | Umanerr or

Hauptséchlicher Einfluss des Klimawandels auf das
Energiesystem in 3 Bereichen:

+ Energienachfrage (Heizen, Kuhlen)

» Stromversorgung (Wasserkraft, Kihlwasser, Verfugbarkeit von
Biomasse, Volatilitat des Energieangebots)

+ Biomasse-Potenziale und —Bereitstellung (Ertrage, Landnutzung ...)
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Ableitung von prioritaren MalRnahmen zur Adaption
des Energiesystems an den Klimawandel

L
P

VIENNA Unovenerry or

éx,;"';',w,?"'m Arbeitspakete T

AP2: Hydrologische

——

9
Auswirkungen ' 5
Monat 3-15 ‘B
8 & % APS5: Stromversorgung é g
g o |1 {,_L — Monat 6-20 — 2 %"E‘
N — o
é g AP3: Biomasse- & A g :;"E
v, § :> Bereitstellung §25
- Monat 3-15 ' — |gZz=
5 23
N \/ =
AP4: Energienachfrage &
Monat 6-20 ——> |~

o

U U

AP7: Diskussions- und Verbreitungsprozess, Monat 1-24

o

APS: Projektmanagement, Monat 1-24
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Alternative Energietrager der Zukunft @
2050

roup

=== UsavemaimAy
nerqgy I u Wun
onomics v

ALTERNATIVE ENERGIETRAGER DER ZUKUNFT

P\LTET RA

eInstitut fiir Elektrische Anlagen und Energiewirtschaft
*Wuppertaler Institut fiir Klima, Umwelt und Energie GmbH
«Joanneum Research Forschungsgesellschaft mbH

= Usavenmitay
neray TU|*
Viesna

P, VIENNA | Uovenan o

Alternative Energietrager der Zukunft
Projektdaten

Auftraggeber Energie der Zukunft
Koordinator Energy Economics Group

Partner Wuppertal Institut fur Klima, Umwelt und Energie GmbH
Joanneum Research Forschungsgesellschaft

Dauer 05/2008 - 04/2010
Kontakt Amela Ajanovic; ajanovic@eeg.tuwien.ac.at
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Alternative Energietrager der Zukunft

iﬁ%‘é’y’“ Zielsetzung TU|=

» Die zentrale Zielsetzung dieses Projekts ist es, zu
analysieren, ob und unter welchen Randbedingungen in
welchem AusmalB und wann welche der alternativen
Energietrager in Osterreich in Zukunft 6konomisch
(inkl. externer Kosten) von Bedeutung sein konnen.

« Es werden deren Potentiale, Kosten, Umweltaspekte,
der kumulierte Energieaufwand und notwendige
Forderungsstrategien in einem dynamischen Kontext
untersucht, wobei auch technologische Lerneffekte
berucksichtigt werden.

#;’:5%“ Methodische Ansatz TV

roup

o Der methodische Ansatz zur Analyse besteht im Prinzip aus
einer dynamischen Gesamtkostenvergleich der alternativen
Energietrager untereinander sowie mit den konventionellen
Energietragern, wobei gegenseitige Wechselwirkungen und
Einflussfaktoren berucksichtigt werden.

« Um die langfristigen Perspektiven von AET bewerten zu
konnen, werden zumindest die folgenden Einflussparameter
in Szenarien berucksichtigt:

» mogliche Entwicklungen des Energiepreisniveaus und der
Energienachfrage;

» globale Entwicklungen (vor allem in Bezug auf Lerneffekte);

» Umwelt-, energie- und verkehrspolitischen
Rahmenbedingungen in Osterreich und auf EU-Ebene.
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Alternative Energietrager der Zukunft @
2050

ujE"

VIENNA | Whvenan o

i;g{ Ergebnisse

» Die wichtigsten Ergebnisse dieses Projekts werden
konkrete Handlungsanleitungen fur die Politik zur
kostenminimalen dynamischen ErschlieBung dieser
Potenziale in Form von Strategien mit den notwendigen
begleitenden energiepolitischen Instrumenten sein.

e Diese basieren auf Szenarien, die darstellen, welche
AET unter welchen okonomischen und politischen
Randbedingungen sowie mit welchen Lernraten in
welchem AusmaB wann in den Markt eindringen
werden.

o SchlieBlich werden daraus Empfehlungen fur die
kunftige Prioritatensetzung der Technologieforschung
und -entwicklung im Bereich nachhaltiger AET in
Osterreich abgeleitet.

—U Usavenaimar
nerqgy . ~
#gggm Arbeitspakete 1V
VIENNA [ Usvenary o
AP2:
Okologische
Analyse ‘\\,“
AP1: AP4: AP5: AP6:
Definition und Wirtschaftlichkeitsa Szenarien - Schlussfolgerungen
Evaluierung nalyse Entwicklung und Empfehlungen
AET
AP3: Analyse I I
technischer ; g
Lenreffekte Diskussionsprozess/
Expertengesprache
Startworkshop Ergebnisworkshop
(ausgewahlte externe (ausgewahlte externe
Teilnehmer ) Teilnehmerzahl)

Strategische Projekte der Energieforschung 95




Langfristige Szenarien
der gesellschaftlich optimalen Stromversorgung der Zukunft

B, TU=

roug Viewsa

Linrvamarty
VIENNA | ¥ -

+ Das Projekt:

— Langfristige Szenarien der gesellschaftlich optimalen Stromversorgung der Zukunft;
Kurztitel: ,Stromzukunft”

— Marz 2007 bis Februar 2009; durchgefiihrt im Rahmen der Programmlinie
»Energiesysteme der Zukunft*

— Projektkoordination:

Energy Economics Group — TU Wien
Kontakt: redi@eeg.tuwien.ac.at

— Projektpartner:
TU Berlin — Institut fur Energiesysteme (Prof. Georg Erdmann, Niels Ehlers)

Wuppertal Institut fur Klima, Umwelt und Energie (Claus Barthel)
EGL Austria GmbH (Claus Huber, Thomas Faber)

LE.'?‘Ez&?'!cE:’ i" FFG b m@‘ii

Unvansirar
5 Y=
CONINTIICE

o Viewsa
n VIENNA | Uwwnary o

* Motivation und zentrale Fragestellung:

— Sichere Versorgung mit stromspezifischen Energiedienstleistungen Voraussetzung
fur positive gesamtwirtschaftliche Entwicklung Osterreichs

— Zentrale Frage: Wie kann Elektrizitdt — unter Berticksichtigung wirtschaftlicher
EnergieeffizienzmalBnahmen — in Osterreich optimal (zu geringsten
volkswirtschaftlichen Kosten) bereitgestellt werden?

— Untersuchung der Entwicklung unterschiedlicher Technologie-Kategorien in
verschiedenen Szenarien
i) zentrale Grof3kraftwerke
ii) dezentrale Stromversorgungssysteme

— Welche der untersuchten Technologie-Kategorien sind bis 2050 unter
verschiedenen 6konomischen und technischen Entwicklungen im Markt vertreten
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Langfristige Szenarien @
der gesellschaftlich optimalen Stromversorgung der Zukunft 2050

oD e | VA
Unevematy
VIENNA| ¥ .

£z TU=

LStromzukunft‘-Szenarien — Parameter zur Charakterisierung

Basisdaten . Planungshorizont: 2050 (1. Simulationsjahr 2007)

Diskontrate: Einheitliche Rate fur
Kraftwerksinvestitionen; Methode zur Kalkulation:
WACC
Wahrung: €2005
Szenarien Referenz Effizienz/ CcO2-
RES Reduktion
Nachfrage + - -
RES-E Férderung o ++ +
Energiepreise
Kohle o + +
Gas/Ol o] + ++
COo2 (0] + ++
Strom (GroRhandel) O + ++
CCs Nein Nein Ja

FOLAD — ] VNN

Unevematy
VIENNA| ¥ .

iz TU=

Effizienz/Erneuerbaren-Szenario
« Exogene Parameter (schraffierte Linien: Referenzszenario)

100 100.000

] " 90.000

80 ,/ > 80.000
) - ’/ Nachfrage 70000
O - | !
5 | /ﬁm 60,000 Toocoe
v 1 = ——Kohle
- =

— = otrom

S @ cor—— — 40000
E 30 B / 30,000 reasacanc Nachfrage
W, Gas = '

20 — : 20,000

I o
10 10.000
Kohle
0 0

2005 2010 2020 2030 2040 2050
Quelle: EC (2008) adaptiert, Cosijns, L., D’haeseleer, W. (2006), eigene Berechungen

+ RES-Foérderung: Max. 200 Mio. EUR fiir neue Anlagen/Jahr (Zur Deckung der Differenz
Uber die Férderdauer)
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Langfristige Szenarien

der gesellschaftlich optimalen Stromversorgung der Zukunft

Ergebnisse - Effizienz/Emeuerbaren-Szenario

e ;m-uu-
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Ergebnisse - Effizienz/Erneuerbaren-Szenario
» Stromerzeugung vs. Verbrauch:
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* Entwicklung der Férderungen/Jahr fir neue RES-Anlagen (Notwendiger jahrl.

socdnterstitzun sbedarf):
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Langfristige Szenarien @
der gesellschaftlich optimalen Stromversorgung der Zukunft 2050

B, TU=

= e ]
e VIENNA | Uwvanary o

Schlussfolgerungen

» Analysen zeigen prominente Rolle der Energieeffizienz zur Erreichung langfr. Ziele
»  Szenarien mit hoher Energieeffizienz und ambitionierter RES-Férderung: Ab 2040-2045 100% der
Nachfrage CO2-frei gedeckt
» Anteil von RES reagiert in Szenarien sensitiv auf energie- u. férderpolitischen Rahmen =
Herausragende Rolle der Energiepolitik zur Erreichung langfristiger Ziele
» Regeneratives System aufgrund starkerer Dezentralitat und volatilerer Erzeugung mit
Herausforderungen an Systemdesign u. Systemmanagement verbunden (3,6 GW Wind, 7 GW PV)
» Integration regionaler (Ausgleichsenergie-)Markte sowie entsprechender regulatorischer
Rahmen notwendig
» Hohes Speicherpotential volatiler Stromerzeugung in Pumpspeicherkraftwerken
» Regulierung im Netzbereich notwendig, die Investitionsanreize setzt und
entsprechende Managementmethoden im Ubertragungsnetz und Verteilnetz erméglicht
> Im RES-System stellen Ubertragungs- u. Verteilnetze wichtige Infrastrukturbestandteile dar
» Dekarbonisierung des Stromsektors entscheidend fiir Erreichung langfristiger Klimaziele
(Reduktion der globalen Emissionen um 50% bis 85% bis 2050)
» Analysen zeigen, dass CO2-Preissignale innerhalb der abgebildeten Preisspannen nicht
ausreichen um Dekarbonisierung zu erreichen
»  Kurz- bis mittelfristig sollte Ausbau der Windenergie hohe Prioritdt einnehmen
» Auswirkungen auf Netzsituation Uber entsprechende Regulierung zu berlicksichtigen
» Fordersummen stellen sich in allen Szenarien als niedrig dar
»  Fur langfristig signifikanten Beitrag von RES-E mittelfristige Verlagerung des Forderfokus auf PV
» Biomasseverstromung: Fir dynamischen Verlauf der Férderungen sind laufende Kosten zu
beriicksichtigen
» Entscheidend fiir die Nutzung gekoppelte Strom- und Warmerzeugung
» Geeignete Standortwahl mit entsprechender Warmeabnahme
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Strategien zur optimalen Erschlie3ung
der Biomassepotenziale in Osterreich bis zum Jahr 2050

é%’“ Biomasse-Strategie 2050 TU|=

» Strategien zur optimalen ErschlieBung der Biomassepotenziale in
Osterreich bis zum Jahr 2050 mit dem Ziel einer maximalen
Reduktion an Treibhausgasemissionen

* Laufzeit: Juni 2006 — Mai 2008

» Projekt im Rahmen der “Energiesysteme der Zukunft’
» Koordination: TU-Wien/Energy Economics Group

» Kontakt: lukas.kranzl@tuwien.ac.at
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» Gibt es bevorzugte Technologie-Pfade der
Biomasse-Nutzung?
— ... hinsichtlich einer hohen THG-Einsparung
— ... hinsichtlich der Wirtschaftlichkeit
— ... in einer dynamischen, systemischen Sichtweise

« Worauf sollte sich der Fokus der Energiepolitik
und Technologie-Entwicklung richten?
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